
���������
	�� ��������������
� ������� �!�
��"�#%$&���(' �*)+	
,�-���.�0/1�2�3�
��"

4.576�8:935<;>=3?34.;�9A@CBEDGFH;35I5<;!JK8:D7;>=GLM5762N*O35<DIP
QSR!T 6HFVUGW>?YX<WGWMZ

[�\7]
^`_badce^
fhg�ijg
kegmlonep.qer.qelosenetvuowyxdz%{d|yu}rds~wH�EnS��n�{dp�logmiCp�q�t�q���n�l}u}��gm�&{dq�wyuon�rd|

� net�r�{�z0g
t�u}�
qel�|yu}z2{dl}q�wyu}n�r�n � �Aq`keg3pdtynep�q�s�q�wyu}n�r n`keg
t�lon�rds�i�u}|�wyqerd��gm|
�G�3xjg
��n�{jp�logmi2p�q�t�q���n�l}u}�-gm�&{dq�wyuon�r�|7q�t�g>idg
t�uokegmi � t�n�z�q�wH�En*z0n�ijgA�Aq`keg�ijgm��n�z �
p�n�|yuowyu}n�r��7��r�uow�g
tvq�wyuokeg3pdtyn���gmid{jt�g!�Aqe|E{d|�gmi�u}r n�{dtEr&{dz0g
t�u}�
qeljqel}senet�uowyxdz��
�3xdg���n�{dp�l}u}rjs1��g
w��Ag
gmr�wyxjg�wH�En�p�q�t�q���n�l}u}��gm��{dq�wyu}n�rd|0qel}lon���{d|2w�nSijgmqel
��u}wyx�u}rdxjn�z�nesegmrjgmuowyuogm|3u�r�wyxjg�z0gmi�u}{dz�qerdi��
q�p�wy{jtyg�wyxdgV��qe�y��|��
q�w�w�g
t�u}rjs
wyxdq�wYq�tygV{d|y{dqel�lo��rjg
s�logm��w�gmi�u�r�q n�rjg*�Aq`��p�q�t�q���n�l}u}��q�pdpdtyn` �u�z�q�wyuon�r��Gfhg
|�wy{�ij��|�wyq���u}l}uowH��u}|y|�{jgm|An � n�{dt3r�{dz�g
t�u}�
qel�qelosenet�uowyx�z�qerdi�pdtygm|ygmr¡w3r&{dz0g
t�uo�
�
qelMg� �qez0p�logm|
�

¢ £�¤�¥!¦!§�¨�©�ª*¥!«b§+¤

¬!+®�¯±°b²j³1²�´¶µ~°�·¸¯±®b¹&ºV¹&º¼»�½�·¸¯�³�¾�µ+¿�¹�·¸°S¯±µ+À<½�·�³
¹&²j³�¯¼²I½&·¸Á�°�·�³¸½�´¶²�Á�°b·v¿v³�¹&²�Á�Â�¹�Ã�°
À�·¸½�À�¹&»j¹�³¸¯±½�²�¯¼²h®b½�µ+À�º¼°`Ähµ+°bÁ¶¯Å¹¶Æ!ÇV°b¿v½�º¼Ã�¯¼²�»�³�¾¶° Â�¹�Ã�°�º±°�²�»&³�¾:¯±¿�½&²�°0½&È�³�¾�°0É�¹&¿¸¯¼®
¿�¹&µ+À�º±¯¼²�»�®b½&²�Á�¯¼³¸¯±½�²¶¿�ÈÊ½�·�²�´¶µ~°�·¸¯±®b¹&º*¹&º¼»�½�·v¯¼³�¾¶µ~¿�ÆÌËÍ½eÂY°�Ã�°�·bÎ*¯¼²Ïµ~¹&²jÐÑ¹&À¶À�º±¯¼®�¹¡Ò
³�¯±½&²�¿bÎV¿¸´¶®
¾Ó¹&¿1´�²�Á�°�·vÂ�¹�³�°�·:¹�®b½�´�¿�³�¯¼®b¿bÎ�®b½&µ~µ�´¶²�¯±®b¹�³�¯¼½�²�¿~¹&²�ÁÔ·¸°�µ~½�³�°�¿v°b²�¿v¯±²�»�Î
³�¾�°�Â�¹eÃ&°ÕÀ�·v½�À�¹&»�¹�³�°�¿h½�Ã&°b·:¹Ìº±½�²�»ÑÁ�¯¼¿v³�¹&²�®b°�ÂV¾�¯¼®
¾�µ~¹�ÐÖÉM°.¿¸°�Ã&°b·¸¹&º�½�·¸Á�°�·�½&È
µ1¹&»&²�¯¼³¸´�Á�°b¿�®�½�µ~À�¹&·¸°�Á×³¸½�³¸¾�°�Â�¹�Ã�°�º±°�²�»&³�¾7Æ1ØÙÈ�³¸¾�°+µ~°�Á�¯±´�µÚ¯±¿�¯±²¶¾�½�µ+½�»�°b²¶°b½�´�¿
³�¾�°�·¸°S¯±¿�¹&²I¹&Á�Á�¯�³�¯¼½�²�¹&ºY®
¾�¹&·�¹�®�³�°�·¸¯¼¿v³�¯¼®�¿¸®�¹�º±°h®b½&·¸·¸°�¿¸ÀM½�²�Á�¯¼²�».³�½.³�¾�°�®b½&·¸·¸°�ºÅ¹�³¸¯±½�²
º±°b²¶»&³�¾Ô½&È0³¸¾�°�µ+°bÁ�¯¼´�µ ¯±²�¾�½&µ~½�»&°b²�°�¯¼³�¯¼°b¿�ÆÓÛÜ¹�Ã&°×À¶·¸½�À�¹�»j¹�³�¯¼½�²�¯¼²Ô¹Ü¾�°`³�°b·v½�»�°mÒ
²�°b½�´¶¿2µ+°bÁ�¯¼´�µÝ¯¼¿V³¸¾d´�¿ ¹�µ�´�º�³�¯�ÒÙ¿¸®b¹&º±°ÍÀ�·¸½�É¶º±°bµÞ¯¼²�¿¸À�¹&®�°�¹&²¶ÁS³¸¯±µ+°&Î¶ÂV¾�¯¼®
¾CÀM½�¿¸°�¿
¹�»�·¸°b¹�³�®
¾�¹�º±º±°�²�»�°+ÈÊ½�·�²d´�µ+°b·¸¯¼®�¹&º�¿¸¯¼µ�´�º±¹�³�¯¼½�²�¿bÆ:ËÍ°�·¸°�ÂY°�ÈÊ½�®�´�¿�½�²�³�¾�°�¿v¯±µ�´¶ºÅ¹¡Ò
³�¯±½&²Ì½&ÈÍ³¸¯±µ+°1¾�¹�·¸µ+½�²�¯±®~Â�¹�Ã�°�¿bÎ�³�¾�¹�³�¯¼¿bÎ!ÂY°S·v°bÁ�´¶®b°h³�¾�°�ÈÊ´¶º±ºYÂ�¹�Ã�°S°bßd´�¹�³¸¯±½�²Ñ¯¼²
¿¸À�¹&®�°�¹&²�ÁÜ³¸¯±µ+°~³�½:³�¾�°�Ë�°bº±µ+¾�½�º�³�à+°bßd´�¹�³¸¯±½�²Õ¯±²Ì¿¸À�¹&®b°h½�²¶º¼Ð×ÉjÐÌá�½�´�·v¯±°b·�³�·¸¹&²�¿yÒ
ÈÊ½�·¸µ~¹�³�¯¼½�²�¯¼²1³�¯¼µ~°�Æ>â*¾�°�ËÍ°�º±µ+¾�½�º¼³¸à2°�ß�´�¹�³�¯¼½�²h»�¯¼Ã&°b¿V¹�ÉM½�´�²�Á�¹&·vÐ~Ã&¹�º±´�° À¶·¸½�É�º¼°bµ
ãyäEå�æ�çmèHéHê�å�ëbé<ì`í�î�ç
éðï�å�ê*çméHñóò�ôvõbö�ë�ñø÷�å�èÙô�ñøéÊù�ìmí¶ú7ç`ûøñøí}ì`èðë�ñóç3ç
é7üýèH÷�ñþë�å`õbüýèH÷�ñþë�å>ú7ÿ����������	��
�����

�



¹&²�Á�¯�³2¯¼¿ÍÃ�°�·vÐ:°`Ä�ÀM°b²�¿v¯¼Ã�°�³¸½1¿v½�º¼Ã&°�ÂV¯¼³¸¾�¹1®�½�µ~À¶´¶³
¹�³¸¯±½�²�¹&º-Á�½�µ~¹&¯±²�³�¾�¹�³ ¯¼¿Íº±¹&·¸»�°
®b½�µ+À�¹&·v°bÁÜ³�½:³�¾�°1Â�¹�Ã�°�º±°b²¶»&³�¾GÆ�ØÙÈ*³¸¾�°1Â�¹�Ã�°�À�·¸½&À�¹&»j¹�³¸°b¿�¯±²Ì¹:ÂY°�¹���º�ÐÕ¯¼²�¾�½�µ+½�Ò
»�°b²�°�½�´�¿�µ~°�Á�¯±´¶µ:Î�°&Æ »�Æ¼Î¶´�²�Á�°�·vÂ�¹�³�°�·2¹&®�½�´�¿�³�¯±®�¿V½�·*°bº¼°b®�³¸·¸½�µ~¹&»�²¶°�³�¯¼®2Â�¹eÃ&°b¿�¯±²h³�¾¶°
¹�³�µ+½�¿¸À¶¾�°b·v°�����Î��¶Î � �	� ³�¾�°~ËÍ°�º±µ+¾�½�º¼³¸à�°bßd´�¹¡³�¯±½&²�®b¹&²ÕÉM°+ÈÊ´¶·v³�¾¶°b·�¿¸¯¼µ~À�º¼¯�
�°�ÁGÆ�Ø�²
¹.¿v¯¼³¸´�¹�³�¯¼½�²�ÂV¾¶°b·¸°h³¸¾�°hÀ�·¸½&À�¹&»j¹�³¸¯±½�²ÕÁ�¯±¿�³
¹&²�®�°h¯±¿�µ�´�®
¾ÑºÅ¹&·v»�°b·�³�¾�¹&²Ü³¸¾�°�³�·¸¹&²�¿yÒ
Ã�°b·v¿¸°�Á�¯¼µ~°�²�¿¸¯¼½�²Ñ®b½�·v·¸°�¿¸ÀM½�²�Á�¯¼²�»Õ³�½Õ¹�²�¹�·¸·¸½eÂ ¹�²�»�º±°S»�°�½�µ~°`³�·�ÐÏ¹&²�ÁIÂV¾¶°b²Ö³�¾¶°
É�¹&®��S¿¸®�¹¡³¸³�°�·¸¯¼²�»�®�¹�²�É<°�²�°b»&º±°b®`³�°�ÁC³�¾�°�ËÍ°�º±µ+¾�½�º¼³¸à�°bßd´�¹�³¸¯±½�²:®�¹&²�ÉM°�·v°bÁ�´¶®b°bÁ�³¸½
¹:À�¹&·¸¹&ÉM½�º±¯¼®�°bßd´�¹�³¸¯±½�²7Æ�â*¾�°1µ~¹&¯¼²�¹�Á¶Ã�¹&²j³
¹&»�°�½&È�³�¾�°+À�¹&·¸¹&É<½&º±¯±®�¹&À�À�·v½eÄ�¯¼µ1¹�³¸¯±½�²
¯±¿h³�¾�¹¡³�¯¼³�»�¯�Ã�°b¿S¹&² ¯±²¶¯¼³�¯±¹&ºVÃ&¹�º±´�°�À�·v½�É�º¼°bµ ÂV¾�¯¼®
¾�¯¼¿�µ�´�®
¾ °�¹&¿v¯±°b·h³¸½I¹�²�¹&º¼Ð�à�°
¹&²�Á�µ�´�®
¾S®
¾�°�¹�À<°�·V³¸½�®b½�µ+À�´¶³¸°&Æ3â*¾�°�À�¹&·¸¹&ÉM½�º±¯¼®Í°�ß�´�¹�³�¯¼½�²���3¬���¹&À�À�·v½eÄ�¯¼µ1¹�³¸¯±½�²
À�·¸½eÃ�¯±Á�°�¿�¹&²×¯±µ+ÀM½�·v³�¹&²j³0³�½�½�º>ÈÊ½�·�¹&²�¹&º�Ð�¿¸¯±¿�¹&²¶ÁÕ®b½&µ~À�´�³
¹�³¸¯±½�².½&ÈYÂ�¹�Ã�°~À�·¸½&À�¹&»j¹¡Ò
³�¯±½&²GÆ��S½�·¸°�¹&Á¶Ã�¹&²¶®b°bÁCÀ�¹&·�¹�É<½�º¼¯±®0¹�À�À�·¸½�Ä�¯±µ~¹�³¸¯±½�²�¿�¾�¹�Ã�°�ÉM°b°�²CÁ�°`Ã�°�º±½�ÀM°bÁS³�½+Á�°�¹&º
ÂV¯¼³�¾×É�¹&®���¿v®�¹�³v³�°�·¸¯±²¶»C¹&²¶Á×ÂV¯¼Á�°+¹&²�»�º¼°�»�°b½�µ+°�³¸·¸¯¼°b¿bÆ+á�½�·0°mÄ�¹�µ~À�º¼°�³�¾�°�³�ÂY½:Â�¹eÐ
À�¹&·�¹�É<½�º¼¯±®2¹&À�À�·v½eÄ�¯¼µ1¹�³¸¯±½�²1ÉdÐ���½�º±º¼¯±²�¿���� � Æ!Ø�²h³�¾¶¯±¿*¯±µ+ÀM½�·v³�¹&²j³�À�¹&ÀM°b·�³¸¾�°�¹&´¶³¸¾�½�·v¿
®b½�²�¿v¯±Á�°�·3¹2»�°�²�°b·¸¹&º±¯¼à�¹�³¸¯±½�²�½&È ³�¾�°�½&²�°�Â�¹eÐ�½�·>½�´�³�»�½�¯¼²�» À�¹�·�¹&ÉM½�º±¯¼®�¹&À�À�·v½eÄ�¯¼µ1¹�³¸¯±½�²
³�½×¾�¹&²�Á�º¼°�µ~°�Á�¯±´�µ Ã&¹�·¸¯Å¹¡³�¯±½&²�¿�¯±²Ñ³�¾¶°:·¸¹&²�»�°�ÎY³�¾�¹�³+¯±¿bÎ3³�¾¶°:À�·v½�À�¹&»�¹�³�¯¼½�²ÑÁ�¯±·v°b®`Ò
³�¯±½&²GÆ>â*¾�°�¯±·*¹&À¶À�·¸½�Ä�¯±µ~¹�³�¯¼½�²+¯±¿�µ+½&³�¯�Ã�¹�³�°�Á1ÉjÐ�¹�À�À�º±¯¼®�¹�³¸¯±½�²¶¿�³¸½�½�®�°�¹&²�Â�¹�Ã�°�»�´�¯±Á¶°b¿
ÂV¾�°b·v°�½&Èý³�°�²C³�¾¶°�Á�°bÀ�³�¾CÃ�¹&·v¯Å¹�³¸¯±½�²S½&È>³¸¾�°�µ+°bÁ�¯¼´�µ À�¹&·¸¹&µ~°`³�°�·¸¿2¯¼¿Í¿�³�·v½�²�»�°�·Í³�¾�¹&²
³�¾�°�Ã�¹&·v¯Å¹�³¸¯±½�²S¯±²:·�¹&²¶»�°&Æ â*¾¶°�·�¹&²¶»�°`ÒÙÁ�°bÀM°b²�Á¶°b²j³�µ~°�Á�¯±´¶µÞ¯±¿ ¹�À�À�·¸½�Ä�¯±µ~¹�³¸°bÁCÉjÐC¹
¿¸°bßd´�°�²�®b°�½&È>·¸¹&²�»�°mÒ�¯±²¶Á�°bÀM°b²�Á¶°b²j³ ¿v°b®�³¸¯±½�²¶¿bÆ���³Í°�¹�®
¾C¯±²j³¸°b·vÈ�¹�®b°�³�¾�°�·¸°���°b®`³�°�Á�
�°bº¼Á
¯±¿>¹�À�À�·¸½�Ä�¯±µ~¹�³¸°bÁ�Ã�¯Å¹2¹&²�¯¼³¸°b·¸¹�³�¯�Ã�°Y³¸°b®
¾�²¶¯±ßd´�°�´�¿v¯±²�»Í³�¾�°�À�¹&·�¹&ÉM½�º¼¯±®!Â�¹�Ã&°�½&À<°�·�¹�³¸½�·bÆ
â*¾�°1·v°	��°�®�³�°�Á�
�°bº¼ÁÕ®�½�µ~ÀM½�²�°�²j³�¿�¹&·¸°�³�¾�°�²ÜÀ�·v½�À�¹&»j¹¡³�°bÁ�É�¹&®���Ã�¯Å¹h³�¾�°+¯±²¶®b½�µ+¯±²�»
À�¹&·�¹�É<½�º¼¯±®�¹&À�À�·v½eÄ�¯¼µ1¹�³¸¯±½�²7Æ�ËÍ°b·v°�½�´�· ÈÊ½�®b´�¿0¯¼¿ ·�¹¡³�¾�°�· ½�².¿¸µ~¹&º±º�¿¸®b¹&º±°�¿v®�¹�³v³�°�·¸°b·v¿
ÂV¯¼³�¾Õ¹&·¸É¶¯¼³�·¸¹&·vÐ�»�°b½�µ+°�³¸·vÐ×¹&²¶Á�ÂY°1Á�½S²�½&³�Á�°b®�½�µ+À<½�¿v°+³¸¾�°1µ+°bÁ¶¯±´�µ ¯¼²j³�½S·�¹&²�»&°
¯±²�Á�°�À<°�²�Á�°�²d³�¿v°b®�³¸¯±½�²¶¿bÎG³�¾d´�¿0³¸¾�°�À�¹&·¸¹&ÉM½�º±¯¼®�µ+½�Á�°�¿ ®b½&´�À�º±°�¹�³�¹&º¼ºAÁ�°�À¶³�¾�¿�Î-µ~½&·¸°`Ò
½�Ã&°b·�ÎAÂ�°~®�¹&·v·vÐ.½�´�³�µ~¹&²jÐ.¯¼³¸°b·¸¹�³�¯¼½�²�¿0¯±²×·�¹�²�»�°&Æ�Û�°+¿v³
¹�·v³�ÂV¯¼³¸¾�³�¾¶°1Ë�°bº±µ+¾�½�º�³�à
°bßd´�¹�³¸¯±½�².¹&²¶Á�´�¿¸°�¹1Â�¹�Ã�°�Á�°b®�½�µ+À<½�¿v¯¼³¸¯±½�²C¹&¿ ¯±² � �!� ³�½�Á�°�·¸¯�Ã�°�¹�¿vÐ�¿�³�°bµ ½&È3®b½�´�Ò
À�º±°�ÁÏÀ�¹&·�¹&ÉM½�º¼¯±®�°�ß�´�¹�³�¯¼½�²�¿bÆ�ÛÕ°�´�¿v°:¹�É�¯¼Á�¯±·v°b®`³�¯±½&²�¹&º3Â�¹�Ã�°:Á�°b®�½�µ+À<½�¿v¯¼³¸¯±½�²Ì¹�²�Á
»�°�³�³�Â�½~®b½�´¶À�º±°�Á:À�¹�·�¹&ÉM½�º±¯¼®0°bßd´�¹�³¸¯±½�²¶¿bÆ�â*¾¶°�®�½�´�À�º¼¯±²�»�®b½&µ~°�¿�ÈÊ·v½�µ%É�¹&®��d¿v®�¹�³v³�°b·yÒ
¯±²�»C¹&²�ÁÕ³¸·�¹&²�¿�Ã�°�·¸¿¸°�¿vÀ�·¸°b¹&Á�¯±²¶»�½&È�³¸¾�°~Â�¹�Ã�°&Æ#"�¹&¿¸°�ÁÌ½�²Õ³�¾¶¯±¿�Á�°b®�½�µ~ÀM½�¿v¯¼³�¯¼½�²GÎE¹
¿v³�·¸¹&¯±»&¾d³vÈÊ½�·vÂ�¹&·vÁ�$�¹&®�½�É�¯-³�Ð�À<°�½&ÈA¯¼³�°�·�¹�³¸¯¼Ã&°�¹�º±»�½�·v¯¼³¸¾�µ ®b¹&²SÉ<°�¹&À�À�º¼¯±°�ÁGÆ�Ë�½eÂ�°`Ã�°b·�Î
³�¾�¯¼¿�¯¼³¸°b·�¹¡³�¯¼Ã&° ¹&º¼»�½�·v¯¼³�¾¶µ ¯±¿�²¶½&³�¿�³
¹&É�º¼°0¹&²�Á�ÂV¯¼º±º ²�½&³�®b½�²jÃ�°�·¸»�°0Á¶´�° ³�½�³¸¾�° º±¹&»�»�°�Á
®b½�´�À¶º±¯±²¶»�¯±²+³�¾�°Í¯¼³¸°b·�¹¡³�¯¼Ã&°ÍÀ¶·¸½�®b°bÁ¶´�·¸°�Æ�Ø�²~³�¾�¯¼¿YÀ�¹�À<°�·YÂY° µ~½�Á�¯�ÈýÐ�³�¾�°�¿¸°2³�ÂY½�°bßd´�¹�Ò
³�¯±½&²�¿�¹�²�Á1Á�°`Ã�°�º±½�Àh¹�²1°�+®�¯±°b²j³�¹&º±»�½&·¸¯¼³¸¾�µ ³¸¾�¹�³Y¯±¿Y¹&¿�¿¸¯±µ+À�º¼°Í¹�¿�³¸¾�°2¿�³
¹&²�Á�¹&·¸Á%��¬
¹&À�À�·v½eÄ�¯¼µ1¹�³¸¯±½�²~É�´¶³V®b¹&²hÉ<°`³¸³¸°b·*Á�°b¹&º<ÂV¯�³�¾h¾�°`³�°b·v½�»�°�²�°b¯�³�¯±°�¿V¹&²�ÁhÉ�¹�®��1¿¸®b¹�³¸³¸°b·v¯±²�»�Æ
ÛÕ°Í®b½�²�¿v¯±Á�°�·Y³¸¾�°0ËÍ°�º±µ+¾�½�º�³�à*°bßd´�¹¡³�¯±½&²�¯±²'&�Ò�Á�¯¼µ~°�²�¿¸¯¼½�²�¿!ÈÊ½�·�¿¸¯¼µ~À�º¼¯±®�¯¼³�Ð�ÆEËÍ½eÂY°�Ã&°b·
³�¾�°Í¹&º±»&½�·¸¯�³�¾�µ,®�¹�²~°b¹&¿¸¯¼º¼Ð�ÉM°V»�°b²¶°b·�¹�º±¯±à�°bÁ�³�½�³�¾¶°)(�Ò�Á�¯¼µ~°�²�¿¸¯¼½�²�¹&º�®�¹&¿v°&Æ+*�´�µ~°�·¸¯¼®�¹&º
°`Ä�À<°�·¸¯¼µ~°�²d³¸¿�¹&·¸°~´�¿¸°�ÁÌ³�½�®�½�µ~À�¹&·¸°~½�´�·�µ+°�³¸¾�½�ÁÕÂV¯¼³¸¾Õ³�¾�°1¿v³
¹�²�Á�¹&·vÁÌÀ�¹&·�¹�É<½�º¼¯±®
¹&À�À�·v½eÄ�¯¼µ1¹�³¸¯±½�²7Æ
â*¾�°0½&´¶³�º¼¯±²�° ½�È�³¸¾�°0À�¹&ÀM°b·*¯¼¿*¹&¿�ÈÊ½�º¼º±½eÂV¿bÎ�¯±²-,�°�®�³¸¯±½�²-&�ÂY°0»�¯¼Ã&°�¹�É�·¸¯¼°�ÈE·¸°�Ã�¯¼°�Â

½&ÈG³�¾¶°2¿v³�¹&²�Á�¹�·¸Á�À�¹�·�¹&ÉM½�º±¯¼®V¹&À�À�·v½�Ä¶¯¼µ1¹¡³�¯±½&²GÆAâ*¾�°Í®b½�´¶À�º±°�Á1À�¹&·¸¹&ÉM½�º±¯¼®�¿�Ð�¿v³�°�µÝ¹�²�Á

&



³�¾�°V¹&É¶¿¸½�·vÉ�¯±²�»2É<½�´¶²�Á�¹&·�Ð�®�½�²�Á�¯�³�¯±½&²�ÂV¯±º¼º�ÉM°�Á�°�·¸¯�Ã�°bÁ�¯¼² ,�°b®`³�¯¼½�²�¿ (¡Ò � Æ�ÛÕ°�À¶·¸°b¿v°b²j³
½�´�·�²d´�µ+°b·v¯±®b¹&ºM¹&º±»�½&·¸¯¼³¸¾�µ(¹&²¶Á�²d´�µ~°�·¸¯¼®�¹&º ·¸°�¿¸´�º�³�¿�¯¼²�,�°�®�³¸¯±½�²��¶Æ!Ø�²1³�¾¶° ¹&À�ÀM°b²¶Á�¯�Ä
Â�°�»�¯¼Ã&°0³�¾�°�¿v³�¹&É�¯¼º±¯¼³�Ð~¹&²�¹&º¼Ð�¿¸¯¼¿bÆ

� ���	� 
���¦���Õ§���«�ª ������¦!§��:«�� ��¥>«b§+¤
ÛÕ°�®�½�²�¿v¯±Á�°�·�³�¾�°hÀ¶·¸½�É�º¼°bµ ½&ÈVÀ�·v½�À�¹&»�¹�³�¯¼½�²Õ½&ÈÍ¹&®�½�´�¿�³�¯±®~¿¸¯¼»�²�¹&º¼¿�½eÃ�°�·�ºÅ¹&·v»�°1Á¶¯±¿�Ò
³
¹&²�®�°b¿�Æ��-°�³� ����! �E¹&²�Á#"�����$ ��É<°�³�¾�°�¹&®b½�´¶¿v³�¯¼®YÃ&°bº±½�®b¯�³�Ð�¹�²�Á�À�·v°b¿¸¿v´�·¸°*¿¸¹�³�¯¼¿vÈýÐ�¯±²¶»
³�¾�°�°bßd´�¹¡³�¯±½&²:½&ÈE®b½&²d³¸¯±²d´�¯�³�Ð�½&ÈAµ~½�µ+°b²j³¸´�µ%¹&²¶ÁSµ~¹&¿v¿

% �'&)(+*,"�-/. 0���$ �1�  � �243650")&)(7*98:�;-/<=�  & �

ÂV¾�°b·v°> �¯¼¿�³¸¯±µ+°&Î�?�¯¼¿�Á�°�À¶³�¾Ñ¯±²j³¸½C³�¾�°1µ~°�Á�¯±´�µ ¹&²¶ÁÌÁ�°	
�²¶°bÁÑ¿¸½�¹�¿�³�½�¯¼²�®b·v°�¹&¿v°
ÂV¯¼³�¾.Á�°�À¶³�¾7Î�0���@? �A- 0BC�EDF�E? �2¹&·v°�³�¾�°�¿¸À�¹&®b°�®b½�½�·vÁ�¯±²�¹¡³�°b¿�Î % ¯¼¿2³�¾�°�Á�°�²�¿¸¯�³�Ð�ÎG2¯±¿*É�´�º���µ+½�Á�´¶º±´�¿�Î�¹&²�Áh³¸¾�°�¿¸½�´�·v®b°�¯±¿H. 0�!Î ³��`Æ!Û�°0µ~½�Á�°bº<³�¾�°�µ+°bÁ�¯¼´�µÝÉjÐ % - %JI®b½�²�¿�³
¹&²j³2¹&²�Á

2 365 ����E? �-LK 24365I ?NM PO#Q/�@< �2 365R 0���@? �	 � (7S 0���@? � � ?TM U<V�WQ �YX
â*¾�°�ÈÊ´�²�®`³�¯±½&²ZS~µ+½�Á¶´�ºÅ¹�³¸¯±²�» ³¸¾�°2®�½�µ+À�º±¯±¹&²�®b°V®�½�·¸·v°b¿¸ÀM½�²�Á¶¿Y³�¾¶°2µ+°bÁ�¯¼´�µ ��´�®mÒ

³�´�¹�³¸¯±½�²¶¿bÆ Ø�²Ô³¸¾�°�®�¹&¿v°.½&È�¹Ü¿v³
¹¡³�¯±½&²�¹&·vÐI·�¹�²�Á�½�µ µ~°�Á�¯±´�µ ¯¼³�¯±¿h¹Ìàb°�·¸½�ÒÙµ~°b¹&²GÎ
¿v³
¹¡³�¯±½&²�¹&·vÐÕ¿v³¸½�®
¾�¹�¿v³�¯¼®:À¶·¸½�®b°b¿v¿+ÂV¾¶½�¿¸°S¿v³�¹�³�¯¼¿v³�¯¼®b¿�³�¹ �&°�½�²ÏÀ�¹&·�³�¯±®�´�ºÅ¹�·�ÈÊ½�·¸µ+¿�Á�°mÒ
À<°�²�Á�¯±²¶»�½�²+³�¾�°�¹&¿v¿¸´�µ+À¶³¸¯±½�²�¿Y¹&ÉM½�´¶³!³¸¾�°Íµ+°bÁ¶¯±´�µSÎ�ÂV¾�°�³¸¾�°b·Y¯¼³3¯¼¿�º¼½�®b¹&º±º�Ð�ºÅ¹�Ð�°�·¸°bÁ7Î
¿v³�·v½�²�»�º�Ðh½�·�ÂY°�¹ �dº�Ðh¾�°�³¸°b·v½�»�°b²¶°b½�´�¿�µ+°bÁ�¯±¹+¹�²�Á�¿¸½+½�²�� �	� Æ
��³>³¸¾�¯±¿A¿v³
¹�»�°&Î&³¸¾�°*¿¸½&´�·¸®�°�³�°b·vµ ¯¼¿>½�µ+¯¼³v³�°bÁ7Î&É�´¶³>¯¼³AÂV¯¼º±º�É<°Y³
¹ ��°b²�¯±²j³�½ ¹&®b®�½�´�²j³

³�¾�·v½�´�»�¾�³�¾�°�¯¼²�¯¼³¸¯Å¹&ºM®b½�²¶Á�¯¼³¸¯±½�²�¿YÈÊ½�·�³�¾�°�À�¹�·�¹&ÉM½�º±¯¼® °bßd´�¹¡³�¯±½&²GÆ
¬!º±¯¼µ~¯¼²�¹�³¸¯±²�»��ÕÈÊ·¸½�µ °bßd´�¹�³¸¯±½�²¶¿  � ��¹&²�Á  & �`Î¶ÂY°�»&°�³

[ "TO %2 ")&\&C-/<=X �( �

â*¾�°0³¸¯±µ+°`Ò�¾�¹&·¸µ+½�²�¯¼®ÍÃ�°�·¸¿v¯±½�²S½&È��( ��¯¼¿�³�¾�°�ËÍ°�º±µ+¾�½�º�³�à0¬!ßd´�¹�³¸¯±½�²^]
[`_"a(  � (7S �cbedEfgd _">-h<i�  � �

ÂV¾�°b·v°
f ����E? �j-lk 2 365R 0���@? � % �

¹&²�Á _"C¯¼¿�³�¾�°�á�½�´�·v¯±°b·Y³�·�¹�²�¿vÈÊ½�·vµ%½&Èg"�ÂV¯¼³�¾�·v°b¿¸ÀM°b®`³Í³¸½�³�¯±µ+°m]
_" - n4"porqts &vu  WX  � �

(



*�½&³�°0³�¾�¹�³�É<°�º±½eÂÓÂY°�¿v´�À�À�·v°b¿¸¿�³�¾�°��ø¾�¹�³�� ¹�²�Á:³¸¾�¹�³Hf�·¸°�À�·¸°�¿¸°�²d³¸¿0¹&²S°��<°b®`³�¯¼Ã&°
¿¸º±½eÂV²�°�¿¸¿�Æ
â*¾�°1ËÍ°�º±µ+¾�½�º¼³¸à�°bßd´�¹�³¸¯±½�²�¯±¿�¹&¿¸¿v½�®�¯Å¹�³¸°bÁ�ÂV¯�³�¾�¿¸½�µ+°1¿vÀ<°�®b¯�
�®1ÉM½�´�²�Á�¹�·vÐ.Ã�¹&º�Ò

´�°b¿�Æ�ØÙÈ*³�¾�°~®b½�µ+À�´¶³�¹�³�¯¼½�²�¹&º3Á�½�µ~¹&¯¼²�½&È*³¸¾�¯±¿�É<½&´�²�Á�¹&·�Ð.Ã&¹�º±´�°~À�·¸½�É¶º±°bµ ¯¼¿�º±¹&·¸»�°
®b½�µ+À�¹&·v°bÁ�³�½�³�¾�°*Â�¹eÃ&°bº¼°b²�»&³¸¾GÎ¶¿v½�º¼Ã�¯¼²�»0³�¾�°VÁ�¯¼¿¸®b·v°�³¸¯±àb°�Á1º¼¯±²�°b¹&·>¿vÐ�¿�³�°bµ ´�¿v¯±²�»�¹0Á�¯�Ò
·¸°b®`³�µ~°`³�¾�½�Áhµ1¹�Ð~É<°0¯¼µ~ÀM½�¿v¿¸¯±É¶º±°�Á�´�°0³�½�µ+°bµ+½�·vÐ~®b½&²�¿v³¸·�¹&¯¼²d³¸¿bÆ��:½&·¸°b½eÃ&°b·bÎ ¿v¯±²�®�°
³�¾�°~º±¯±²¶°�¹&·�¿vÐ�¿�³�°bµ ¯±¿�²�½&³�ÀM½�¿¸¯�³�¯¼Ã&°~Á¶°	
�²�¯�³�°�Î>´�¿¸´�¹&ºY¯�³�°�·�¹�³¸¯¼Ã�°�µ+°�³¸¾�½�Á¶¿�³�Ð�À�¯¼®�¹&º¼º¼Ð
®b½�²jÃ�°�·¸»�°�¿vº±½eÂVº¼Ð&Î<¯�È�¹�³0¹&º¼ºðÆ�â*¾�°�À�¹&·¸¹&ÉM½�º±¯¼®�¹�À�À�·¸½�Ä�¯±µ~¹�³¸¯±½�²S®�¹&²�ÉM°�´�¿v°bÁ�³�½1Á�°�¹&º
ÂV¯¼³�¾:³�¾�¯¼¿2À�·v½�É�º±°�µ ¯±²CÃ�¹&·v¯±½�´�¿�¿¸°`³¸³¸¯±²�»�¿�Æ â*¾�°�µ~¹&¯¼²C¯±Á¶°�¹~¯¼¿Í³¸½�²�°b»&º±°b®`³2³¸¾�°�É�¹&®��
¿¸®�¹¡³¸³�°�·¸¯¼²�».¹&²�ÁÜ½&²�º¼Ð×®b½&²�¿¸¯¼Á�°b·�ÈÊ½&·vÂ�¹&·¸ÁÌ»�½&¯±²�»SÂ�¹�Ã�°�¿bÆ×â*¾�°��3¬�¹&À�À�·v½eÄ�¯¼µ1¹�³¸¯±½�²
É<°�®b½�µ+°b¿�¹&²S¯±²�¯�³�¯±¹&ºMÃ�¹&º¼´�°0À�·v½�É�º±°�µÝÂV¾�¯¼®
¾:¿v¯±»�²�¯ 
�®�¹�²d³¸º¼Ð~·¸°�Á�´�®b°�¿Í³¸¾�°�®b½�µ+À�º±°mÄ�¯¼³�Ð
ÈÊ½�·�ÉM½&³�¾�¹&²�¹&º¼Ð�¿¸¯¼¿�¹&²¶ÁS®�½�µ+À�´¶³
¹¡³�¯±½&²GÆAâ*¾�¯¼¿*¹&À�À¶·¸½�Ä�¯±µ~¹�³�¯¼½�²1¯¼¿*¹&®b®�´�·�¹¡³�°0¯±²1µ1¹&²jÐ
¿¸®b°�²�¹&·v¯±½�¿~¿¸´�®
¾Ô¹�¿~¯¼²�·�¹�²�»�°SÁ�°bÀM°b²�Á¶°b²j³h½�®b°�¹�²IÂ�¹eÃ&°`ÒÙ»�´�¯±Á¶°b¿1½&·~¯¼²Ï³¸¾�°C®b¹&¿¸°:½&È
¹�³�µ+½�¿¸À¶¾�°b·v¯±® Â�¹eÃ&°�À�·v½�À�¹&»�¹�³�¯¼½�²GÆ
Û�° ¹&·v° ¯±²j³¸°b·¸°�¿v³¸°bÁh¯±²+Â�¹�Ã&°�À¶·¸½�À�¹�»j¹�³�¯¼½�²+µ1¹&¯¼²�º¼Ð�¯±²�½�²¶°2Á�¯¼·¸°b®`³�¯¼½�²GÎ�¹&º±½�²¶»�³�¾¶°?1¹¡Ä�¯±¿*¯¼²�½�´�·*²�½&³�¹�³�¯¼½�²GÆAÛ�°�´�¿¸°�³�¾¶°�À¶ºÅ¹&²�° Â�¹�Ã�°�¹&²�¿¸¹�³�à

" 0���@? �-�� ����E? �¶°`Ä�À 	��
 I ? �1�  � �
ÈÊ½�·�³�¾�°�¿v½�º±´¶³¸¯±½�²h½�È!ËÍ°�º±µ+¾�½�º�³�à ¬!ßd´�¹�³¸¯±½�²1]

[ "�( b d f d ����@? �! � ( S ��">-h<i�  � �

ÂV¾�°b·v°�
 I ¯¼¿V¹+·v°�ÈÊ°�·¸°b²¶®b°�Â�¹�Ã�°�²d´�µ�ÉM°b·bÆ�â*¾�°�È�¹&®�³¸½�·V°`Ä�À 	��
 I ? �*¯±²� � ��·v°bÀ�·v°b¿¸°�²j³�¿¹�À¶ºÅ¹&²�°YÂ�¹�Ã�°*³¸·�¹�Ã�°�º±º±¯¼²�» ¯¼²�³�¾�°*ÀM½�¿¸¯�³�¯�Ã�° ?�Á�¯¼·¸°b®`³�¯¼½�²�¹&²�Á�¯¼¿>¿¸´�À¶À<½�¿v°bÁ�³�½ ³�¹ �&°*½�´�³
³�¾�°~·�¹&À�¯¼Á�½&¿¸®b¯¼º±º±¹�³�¯¼½�²�¿0½&È "Ü¯±²×³�¾�°�?:Á�¯¼·¸°�®�³�¯¼½�²�A³¸¾�°~ÈÊ´¶²�®�³¸¯±½�²�� 0���@? ��®�¹&À¶³¸´�·¸°�¿
³�¾�°�µ+½�Á�´¶ºÅ¹�³¸¯±½�²�½�ÈE³¸¾�°�À�ºÅ¹&²¶° Â�¹�Ã�°�À�¾�¹&¿v°�¹&²�ÁS´�¿¸´�¹�º±º¼Ð~Ã�¹&·¸¯¼°b¿*¿¸º¼½eÂVº¼Ð1ÂV¯�³�¾ ?¶Æ
,�´¶É�¿v³¸¯¼³�´�³�¯±½&²h½&È!¬!ßd´�¹�³¸¯±½�²� � ��¯±²j³�½+¬!ßd´�¹�³�¯¼½�²� � ��»&¯¼Ã�°�¿

� d �
� ? d ( &���
 I � �� ? ( [�� � ( � bed$fgd  � (7S � O�
=dI � �h-/<i� �� �

ÂV¯¼³�¾ [�� É<°�¯±²�»�³�¾¶°A��¹&À�º±¹&®b¯±¹&²�¯±²�³�¾¶°Íº±¹�³�°�·�¹&º�®�½�½&·¸Á�¯¼²�¹�³�°�¿��!ÆAÛ�°Í²�°mÄ�³�µ~¹ �&°V³�¾¶°
®b·¸´¶®b¯Å¹�º�À�¹&·�¹¡Ä�¯±¹&º*¹&À�À¶·¸½�Ä�¯±µ~¹�³�¯¼½�² �¿¸µ~¹&º¼º*¹&²�»�º¼°S¹&À�À�·v½eÄ�¯¼µ1¹�³¸¯±½�² ��®b½�·v·¸°�¿¸ÀM½�²�Á�¯¼²�»
³�½�³�¾�°�¿¸¯�³�´�¹¡³�¯±½&²�ÂV¯¼³�¾

� d �
� ? d���� &���
 I � �� ? � �� �

¿¸½�³�¾�¹�³*ÂY°�¾�¹�Ã�°

&���
 I � �� ? ( [�� � ( � bed!fFd  � (7S � O�
 dI � �h-h<=X  � < �
�



â*¾�¯±¿V¹&À¶À�·¸½�Ä�¯±µ~¹�³�¯¼½�²�·v°bßd´�¯±·v°b¿*³�¾�¹�³�ÂY°�®�½�²�¿v¯±Á�°�·�Â�¹�Ã�°�À�·v½�À�¹&»j¹¡³�¯±½&²�¯±²�¹�²�¹&·v·¸½eÂ
É<°b¹&µ »�°�½�µ~°`³�·�Ð�Î-²�½&³�®�º±½�¿v°�³�½h³�¾¶°�¿¸½�´�·v®b°~¹&²�Á�³�¾�¹�³0³�¾�°�µ+°bÁ¶¯±´�µÚ¯±¿2ÂY°�¹ �dº�Ð�¯±²�Ò
¾�½�µ+½�»�°b²¶°b½�´�¿�Æ.â*¾�°h·¸°�¿¸´�º�³�¯±²¶»�°bßd´�¹�³¸¯±½�²Ì¯¼¿�®�¹�º±º±°�ÁÕ³�¾¶°�²�¹&·v·¸½eÂ�Òy¹&²¶»�º±°~À�¹&·�¹�É<½�º¼¯±®
°bßd´�¹�³¸¯±½�²���3¬��`Æ�Ø�²~³�¾¶°��3¬Ìµ~°`³�¾�½�Á+ÂY°2³�¹ �&°�¯±²j³�½�¹&®b®�½�´�²j³�½&²�º¼Ð�Â�¹�Ã�°�¿�³�·�¹�Ã&°bº±º¼¯±²�»
¯±²h³�¾�°�ÀM½�¿¸¯�³�¯�Ã�°,?�Á�¯±·v°b®�³¸¯±½�² �É�¹&®��h¿v®�¹�³v³�°b·v¯±²�»�¯¼¿*²�°b»�º¼°b®`³�°bÁ7Î�¿¸°b°%����Î � � Æ
� � �0ª�§�� �Õ§��>«`¥!«b§+¤ ���	� ��
���� £�¤ �Ú¤	� � «�� � ¤�

�>«�§~¤������ ��� �
ÛÕ°�²�°mÄ�³�¹�¯±µ ³�½�°`Ä�³�°�²�Á.³�¾�°�À�¹�·�¹&ÉM½�º±¯¼®�¹&À¶À�·¸½�Ä�¯±µ~¹�³�¯¼½�²:³¸½S¹�¿v³�·v½�²�»�º�Ð�·¸¹&²�»�°�½�·
�þÁ�°�À¶³�¾ ��Á�°bÀM°b²�Á¶°b²j³�µ~°�Á�¯±´�µ�¹&²¶Áh®b½�²�¿v¯±Á�°�·�
�·¸¿�³*³�¾�°2ºÅ¹�Ð�°�·¸°bÁ�½�·�½�²�°`ÒÙÁ�¯±µ+°b²¶¿¸¯±½&²�¹&º
®�¹&¿v°&Æ3â*¾�° 
�°bº¼Áh¯±¿�Á¶°b®b½&µ~ÀM½�¿¸°�Á�¯±²j³�½�½&´¶³�»�½&¯±²�»�¹�²�Á�¯±²�®�½�µ~¯¼²�»�®�½�µ+À<½�²¶°b²j³�¿�Æ��0´¶·
°bßd´�¹�³¸¯±½�²�¿�¹�·¸°�É�¹�¿¸°bÁ×½�².¹�Á�°�®b½�µ+ÀM½�¿¸¯�³�¯±½&²C½&È3³�¾¶° 
�°bº¼ÁGÎG¯±²¶¿v³�°b¹&Á.½&ÈY¹&²�½�ÀM°b·¸¹�³�½�·
È�¹&®�³¸½�·¸¯¼à�¹�³¸¯±½�²GÆ�â*¾�°�À�¹&·¸¹&É<½&º±¯±®�¹&À�À�·v½�Ä¶¯¼µ1¹¡³�¯±½&²�¯±¿3¹0¿¸ÀM°b®�¯Å¹&º�®b¹&¿¸°�½&È<½�´�·�¹&À�À�·v½j¹&®
¾GÆ

Ø�²�³�¾¶°+½&²�°�Á�¯±µ+°b²¶¿¸¯±½&²�¹&ºA®b¹&¿¸°�³¸¾�°�É�´�º �:µ~½�Á�´�º¼´�¿�2 -L2  ? � Á�°�À<°�²�Á�¿�½�² ?
½�²�º¼Ð&Î¶³�¾¶°�·v°bÁ�´¶®b°bÁ:Â�¹�Ã�°�°bßd´�¹¡³�¯±½&²S¯¼¿*²�½eÂ,]

"���� (  � ( S �cb d f d ">-/<i�  � � �

ÂV¯¼³�¾ f - f U? �`Æ�� °�
�²�°
�  ? �e- n ���� f �� � u ��

ÂV¾�°b·v°T?��Í¯±¿2³¸¾�°�º±½�®�¹�³¸¯±½�²C½&È�¿¸½�´�·v®b°�¿¸¯¼»�²�¹&ºHÆ�â*¾�°�À�¾�¹&¿v° �  ? �2¯¼¿ ³�¾�°�³¸·�¹�Ã�°�º>³�¯¼µ~°ÈÊ·¸½�µ ³¸¾�°Í¿v½�´�·v®b°V³�½�Á¶°bÀ¶³¸¾>?�ÈÊ½&·Y¹�À�ºÅ¹�²�°*Â�¹�Ã�°�³�·¸¹eÃ&°bº¼º±¯±²¶»�¯¼²+³¸¾�°�Á�°bÀ¶³¸¾1Á�¯¼·¸°�®�³�¯¼½�²GÆ
¬3ßd´�¹¡³�¯±½&²� � � ��®�¹�²S²¶½�ÂKÉ<° ÂV·v¯¼³¸³¸°b²:¹&¿r]

"���� (  � ( S �cbed � d� ">-/<VX
��°`³V³�¾�°�À�·v°b¿¸¿v´�·¸° "SÉ<°�Á�°�®b½�µ+À<½&¿¸°bÁ:¹&¿ ]

">- �  ? �!o qts�� (! �U? �!o 3 q s"� X  � & �

*�½&³�° ³¸¾�¹�³VÉjÐhÂV·¸¯�³�¯±²¶»�³�¾�°�À�·v°b¿v¿¸´�·v°�¯±²�³¸¾�¯±¿�Â�¹�ÐhÂ�°�¯¼²d³¸·¸½�Á�´�®�°bÁ�³�Â�½+Á�°b»&·¸°b°�¿
½&ÈYÈÊ·v°b°�Á�½�µSÆ�â*¾�°�·¸°�ÈÊ½&·¸°&Î-ÂY°�²�°b°�ÁÕ¹&²×¹&Á¶Á�¯¼³¸¯±½�²�¹�ºE®�½�²�¿v³¸·�¹&¯¼²j³0½�²�³�¾�°+¹&µ+À�º¼¯¼³�´¶Á�°b¿
É<°`Ð�½�²�Á� � & �`Æ
â*¾�°0Ã&°bº±½�®b¯�³�Ðh¯±¿

# - f %  �#o qts�� O$ o 3 qts�� � O �b %  �%�Wo qts�� (& %�Wo 3 qts�� �Y�
¹&²�Á�Â�°�µ1¹��&° ³�¾¶°�¹�²�¿�¹�³¸à

�



�%�Worq s"� (& %�Wov3 qts��A-/<VX  � ( �

â*¾�¯±¿�¯¼¿�³�¾�°�¹�Á�Á�¯¼³¸¯±½�²�¹&º3®b½�²�¿�³�·¸¹&¯±²j³�½�²Ì³¸¾�°�¹&µ+À�º±¯�³�´�Á�°�¿bÆ�Û ¯�³�¾Ì¯¼³bÎ>³�¾�°~Ã�°bº¼½�®�¯¼³�Ð
É<°�®b½�µ+°b¿ ]

# - f % 	�Aorqts�� O$ ov3 qts�� �WX
á�·¸½&µ  � ( �`Î�¯�³�ÈÊ½�º¼º±½eÂV¿�³�¾�¹¡³

��� - O� %�Wo 3 d qts�� �  � � �

 �� - O �%�Wo�d qts�� �  �:� �
¹&²�ÁSµ~½�·v°b½eÃ�°�·

	��� � (��Ubf �%��� o qts�� (   %���O��Ubf  %���!o 3 qts�� -/<VX  � � �
��½�µ�É�¯±²�¯¼²�»�³�¾�°�¹&ÉM½�Ã&°�·v°bºÅ¹¡³�¯±½&²�¿�¹&²�Á�Ë�°bº±µ+¾�½�º�³�à0°�ß�´�¹�³�¯¼½�²  � � ��Â�° 
�²�ÁC³�¾¶°

ÈÊ½�º±º¼½�ÂV¯¼²�»�°�ß�´�¹�³�¯¼½�²�¿*ÈÊ½�·�³�¾¶°�¹�µ~À�º¼¯¼³¸´�Á�°b¿ � ¹�²�Á  T]
& � � ����( � ��� � - ��bed � d� S  � (! o 3 d qts�� �'( � ���  o 3 d q s"� �  � � �

& � �  %� ( � ���  - O �Ubed � d� S 	�Ao�d qts�� (& �C( � ��� �#o�d qts�� X  � � �

Û�°~µ~¹�Ð�¯±²j³¸°b·¸À¶·¸°�³ � ¹&²�Á  ¯±².³�¾¶°1Á�°�®b½�µ+À<½&¿¸¯¼³¸¯±½�²  � & �0¹&¿�¹&µ+À�º±¯�³�´�Á�°�¿�½&È
³�¾�°�Á�½eÂV²�Ò�¹&²�ÁS´�À�ÒÙÀ�·¸½&À�¹&»j¹�³¸¯±²�»�Â�¹�Ã�°�µ~½�Á�°�¿�·v°b¿vÀ<°�®�³�¯�Ã�°�º¼Ð�Æ

â*¾�°�Á�°�®b½�µ+À<½&¿¸¯¼³¸¯±½�²�³¸¾�¹�³3ÂY°Í¯¼²d³¸·¸½�Á�´�®�°bÁ~¹&É<½eÃ&°Íµ+°�¹&²¶¿3³¸¾�¹�³3ÂY°Í·v°bÀ�º±¹&®b°�Á~³�¾¶°
À�·¸½�É¶º±°bµ ½&È�¿v½�º¼Ã�¯±²¶»  � � �2³�½�³�¾�¹�³�½&È�¿v½�º¼Ã�¯¼²�»h³�¾�°+¿vÐ�¿v³¸°bµ  � � �0¹&²�Á  � � �0¹&²¶Á�¯¼²
½�·¸Á�°�·Y³¸½�Á�½�¿v½�Â�°2²�°b°�Á�³�½�¯¼²d³¸·¸½�Á�´�®�°ÍÉM½�´�²�Á�¹&·vÐ~®b½�²¶Á�¯¼³¸¯±½�²�¿3ÈÊ½�·3³�¾�° ¹&µ~À¶º±¯¼³¸´�Á�°�¿bÆ
*Í½&³¸°~³�¾�¹�³�¯¼²�³¸¾�°1®b¹&¿¸°1ÂV¾¶°b·¸°+³�¾�°~µ~°�Á�¯±´¶µ ¯±¿�¾�½�µ+½�»�°b²¶°b½�´�¿�ÎAÂV¯¼³¸¾ S � <C¹�²�Áf�®�½�²�¿�³
¹&²j³�Î<³�¾�°�¹�µ~À�º¼¯¼³¸´�Á�°�°bßd´�¹�³¸¯±½�²¶¿2Á�°�®b½�´�À¶º±°&Æ2â*¾�°�³�°�·¸µ ¹&¿v¿¸½�®b¯Å¹¡³�°bÁ:ÂV¯¼³�¾ �
³�¾�°�²Ï®�½�·¸·v°b¿vÀ<½�²¶Á�¿�°`Ä¶¹&®`³�º�Ð�³¸½C³�¾�°~Â�¹�Ã�°�®�½�µ~ÀM½�²�°�²j³�³�·¸¹�Ã�°bº¼º±¯¼²�»C¯¼²Õ³�¾�°1À<½�¿v¯¼³¸¯¼Ã�°
·�¹&²�»&°�½&·�Á¶°bÀ¶³¸¾~Á�¯¼·¸°�®�³�¯¼½�²+¹&²�Á�³�¾�°*³¸°b·¸µ  ,ÂV¯�³�¾�³�¾�°*Â�¹�Ã�°2®�½�µ+À<½�²¶°b²j³3³�·�¹�Ã&°bº±º¼¯±²�»
¯±².³�¾�°+½�À�ÀM½�¿¸¯�³�°�Á�¯¼·¸°b®`³�¯¼½�²GÆ+Ø�²�³�¾¶°~»�°�²�°b·¸¹&º3®�¹&¿v°+³¸¾�°�Â�¹�Ã�°~®b½�µ+ÀM½�²�°b²j³¸¿�®�½�´�À�º¼°
¹&²�ÁS®b½�·v·¸°b¿vÀ<½&²�ÁS³¸½1¹�À�À�·¸½�Ä�¯±µ~¹�³¸° º±½�®�¹&º¼º¼Ð+´�À:¹&²�ÁSÁ�½eÂV²S³¸·�¹�Ã�°�º±º¼¯±²�»�Â�¹�Ã�°�³¸°b·vµ~¿�Æ
Ø�² ,�°�®�³¸¯±½�² �CÂY°�ÂV¯±º±º�¯±²j³¸·¸½�Á�´�®b°�¹&²Ì¯¼³¸°b·�¹¡³�¯¼Ã&°�É�¹&¿v°bÁÑ²d´�µ+°b·¸¯¼®�¹&ºY¿¸®
¾�°�µ~°hÈÊ½�·

®b½�µ+À�´¶³¸¯±²�»+¹&À�À¶·¸½�Ä�¯±µ~¹�³�° ¿v½�º±´�³�¯±½&²�¿�³�½�³�¾¶°�¿�Ð�¿v³�°�µ  � � ��¹�²�Á� � � �mÆ

�



� � �0ªV§T� ��§ �A«�¥!«b§+¤ £�¤ � �0¦� � � � ���0¤	� ¦e����«�� �0¨
9����¤	� � ��
�� ��§T� ��§~¤	� ¤h¥ �
ÛÕ°�®b½&²�¿¸¯¼Á�°b·�²�°mÄ�³�³¸¾�°h®�¹&¿v°hÂV¯¼³�¾ÌÂ�¹�Ã�°b¿~À�·¸½&À�¹&»j¹�³¸¯±²�»C¯±²Ï¹�³�¾�·v°b°�Á�¯±µ+°b²¶¿¸¯±½&²�¹&º
µ~°�Á�¯±´�µ ÂV¯¼³¸¾�¹�®b½&²�¿v³�¹&²j³0É�¹&®��d»�·v½�´�²�Á.¿¸º¼½eÂV²�°b¿v¿#fEÎ7É�´¶³ ÂV¯�³�¾�»�°�²�°b·¸¹&ºE³¸¾�·¸°�°�Á�¯�Ò
µ~°�²�¿¸¯¼½�²�¹&ºVµ+°bÁ�¯¼´�µ ��´�®�³¸´�¹�³¸¯±½�²�¿~µ~½�Á�°�º±º±°�ÁIÉjÐ7S<Æ�â*¾�°�»�½eÃ�°�·¸²�¯¼²�»ÌË�°bº±µ+¾�½�º�³�à
°bßd´�¹�³¸¯±½�²S¯±¿ [ "a(  � (7S �cbedEfgd ">-h<i�
¹&²�Á�Â�°�²�½eÂKÁ�°�
�²�°

�  ? �e-/n �� � � %2 R O����	� d u � -  ?,O ?�� � k f d O
����� d ��¹&²�Á �� -
��8���� � �
ÂV¯¼³�¾��1É<°�¯±²�»�³�¾¶°2ºÅ¹¡³�°b·¸¹&º�¿vº±½eÂV²�°b¿v¿�Ã�°�®�³¸½�·bÆ+*�½&³�°V³�¾�¹¡³���:¯¼¿�¹�À�º±¹&²�°*Â�¹�Ã&° À�¾�¹&¿v°
®b½�·v·¸°b¿vÀ<½&²�Á�¯±²¶»�³¸½�Â�¹�Ã�°�¿�³¸·�¹�Ã�°�º±º¼¯±²�»�¯¼²�³�¾�°�¿vÀ�¹�³�¯±¹&º7Á¶¯±·¸°�®�³¸¯±½�² ��'� k f d O����	� d �mÆ!Ø�²
³�¾�°~®�¹&¿v°1ÂV¯¼³¸¾Ü¹:»&°b²�°�·�¹&º3³�¾�·v°b°~Á�¯±µ+°b²�¿v¯±½�²�¹&º!É�¹&®��d»�·v½�´�²�ÁÜ³¸¾�°1À�¾�¹&¿¸°+³�°b·vµ~¿� �
ÂV¯±º±º�ÉM°*¿¸½�º¼´¶³�¯¼½�²�¿A½�ÈM³¸¾�°V¬!¯±®�½�²�¹&º�°bßd´�¹�³¸¯±½�²�¹&¿v¿¸½�®b¯±¹�³�°�Á�ÂV¯�³�¾�³¸¾�°*¿¸º¼½�ÂV²¶°b¿¸¿�f �� �@? �`Î
¿¸°b°%� �!� Æ
Û�°�Á�°b®�½�µ~ÀM½�¿v°�³¸¾�°0Â�¹�Ã&°�¯¼²d³¸½�´�À�ÒÙÂ�¹&·vÁC¹&²¶Á:Á�½eÂV²�ÒðÂ�¹�·¸ÁSµ~½�Á�°b¿�¹&¿V¹�É<½eÃ�°v]" - �#o qts���� (& o qts���� �  � � �< - �%�Wo qts�� � (& %�Wo qts�� � X  &m< �
Ø�²�³�¾�°�»�°�²�°b·¸¹&º-®�¹�¿¸°0³�¾�°�µ+½�Á¶°0®b½�´�À¶º±¯±²¶»�³�·�¹�²�¿¸ÀM½�·v³�°�ß�´�¹�³�¯¼½�²�¿*ÉM°b®b½&µ~°v]

& *� � 8 * � ( [  � � O �Ubf d S 	� (! orq s���� � 3 � ��! �- �b [�� � O#" 3 o qts$�%� � 3 � �$! �  & � �

& *& 3 8 *� h( [  3  lO �UbfgdWS   h(��#o q s���� � 3 � �'! �- �b [��  O(" � o qts$�%� � 3 � ��! �  & & �

ÂV¯¼³�¾
" � - &m* �  � 8 * � � ( [  � � O �b [�� � �
" 3 - & * �  3 8 * �  h( [  3  lO �b [��  �

ÂV¾�°b·v° [�� ¯¼¿�³�¾�°0³�·¸¹&²�¿�Ã�°b·v¿¸°a��¹�À�ºÅ¹&®�¯Å¹&²7Æ>Ø�²S³¸¾�°�®�¹&¿v°0³�¾�¹�³*³¸¾�° ��´�®`³�´�¹�³¸¯±½�²¶¿Í¹�²�Á
³�¾�°�·¸°���°b®`³�°�Á�
�°bº¼ÁhÃ&¹�²�¯±¿v¾GÎ� S � <V�  � < �mÎ� & � ��É<°�®b½�µ+°b¿

&m*� � 8 * � ( [  � �h- �b [�� � �
�



ÂV¾�¯¼®
¾:¯¼²h³�¾�°�¾�¯¼»�¾�ÈÊ·¸°�ß�´¶°b²�®`Ð:º¼¯±µ+¯¼³Y»�¯¼Ã&°b¿
& *� � 8 * � I ( [  � � I -/<i�

³�¾�¹�³�¯¼¿bÎ¶³¸¾�°�º±°�¹�Á�¯±²�»�½&·¸Á�°�·V³¸·�¹&²¶¿¸ÀM½�·v³V°�ß�´�¹�³�¯¼½�²�½&ÈA»&°b½�µ+°�³¸·¸¯±®b¹&ºG½�À�³�¯±®�¿bÆ
Ë�°b·¸°�Î�ÂY°ÍÂV¯¼º±º�®�½�²�¿v¯±Á�°�·�³¸¾�°Í»&°b²�°�·�¹&º¼¯±à�¹¡³�¯±½&²�½&È7³¸¾�°2À�¹�·�¹&ÉM½�º±¯¼®�®�¹�¿¸°ÍÂV¯�³�¾�Â�¹�Ã&°b¿

À�·¸½�À�¹&»j¹�³¸¯±²�»hÀ�·v¯±µ~¹&·¸¯¼º¼Ðh¯¼²�³�¾�°N?hÁ�¯¼·¸°b®`³�¯¼½�².¹&²�Á.¿¸°`³�� -�<¶Æ�â*¾�°b².³�¾¶°+®�½�´�À�º¼¯±²�»
³�·�¹�²�¿¸ÀM½�·v³�°�ß�´�¹�³�¯¼½�²�¿VÉ<°�®b½�µ+°

&���
 ��� ( [�� � ( 
 d S � - O  
 d S  h( [ �  �!ov3 d q�� � �  & ( �O�&���
  %� ( [��  h( 
=dYS  - O  
=dYS � ( [�� � � o�d q�� � �  &�� �

ÂV¯¼³�¾ 
N-`f6b�Æ
Ø�²�³�¾�°�®b¹&¿¸°0³�¾�¹�³*³�¾�°�·v°	��°�®�³�°�ÁCÂ�¹eÃ&°�Ã�¹&²¶¯±¿¸¾7Î  � <�Î  & ( ��ÉM°b®�½�µ+°b¿

&���
 �%� ( [�� � ( 
 d S �/-h<i�
ÂV¾�¯¼®
¾ ¯±¿�³�¾¶°�¿v³
¹�²�Á�¹&·vÁ�²�¹�·¸·¸½eÂ�Ò�¹&²�»�º¼°�À�¹&·¸¹&É<½&º±¯±®C¹&À�À�·v½�Ä¶¯¼µ1¹¡³�¯±½&²GÆ � ²Ô³�¾¶°

½&³�¾�°�·�¾�¹&²�ÁGÎ�¯±²�³¸¾�°�®�¹&¿v°+³¸¾�¹�³0³�¾¶°b·¸°+¯±¿0²¶½Sº±¹�³�°�·�¹&ºEÃ&¹�·¸¯Å¹¡³�¯±½&²�¯±²�³�¾¶°1¹&µ+À�º¼¯¼³�´¶Á�°b¿
Â�° 
�²�Á

&���
 �%� - O 
 dYS 	� (! ao 3 d q�� � �1�
&���
  %� - 
=dYS  �#o�d q�� � (! �YX

â*¾�°�¿¸°1¹&·¸°�³�¾�°�³¸·�¹&²�¿vÀ<½&·v³�°bßd´�¹�³¸¯±½�²�¿�¹&¿v¿¸½�®b¯Å¹¡³�°bÁ.ÂV¯¼³¸¾×³¸¾�°+ºÅ¹�Ð�°�·¸°bÁ×³�¾�·v°b°+Á�¯�Ò
µ~°�²�¿¸¯¼½�²�¹&º-®b¹&¿¸°�ÂV¾�¯±®
¾C¹&·¸°�¹&²�¹&º�Ð�àb°bÁ:¯±²�ÈÊ½�·V¯±²�¿�³
¹&²¶®b°�� �	� ¹&²¶Á � � < � Æ�� À�¹&·v³¸¯±®b´¶ºÅ¹&·�Ñ®�½�·¸·v°b¿¸ÀM½�²�Á¶¿�³�½.¹�¿¸ÀM°b®�¯�
�®1À�ºÅ¹&²¶°~Â�¹eÃ&°�µ~½�Á�°&Æ�â*¾¶¯±¿�Ã�¹&·v¯Å¹&É�º¼°~¯¼¿�³¸¾�°há�½�´�·v¯±°b·
Ã&¹�·¸¯Å¹�É�º±°�Á�´�¹�º�³¸½~³¸¾�°�º±¹�³�°�·�¹&º-¿vÀ�¹&®�°�Ã�¹&·¸¯±¹&É�º±°#�Õ¯±²j³�·v½�Á¶´�®b°�ÁCÂV¾�°b²:³�¾�°�Â�¹�Ã&° 
�°bº¼Á
¯±².¿¸À�¹�®b°~¹&²�Á.³�¯±µ+°�¯±¿ ³¸·�¹&²¶¿vÈÊ½�·vµ~°�Á�¯¼²d³¸½�À�ºÅ¹&²¶°�Â�¹�Ã�°~µ~½�Á�°�¿�Ã�¯±¹Sá�½�´¶·¸¯±°�·2³�·¸¹&²�¿yÒ
ÈÊ½�·¸µ~¹�³�¯¼½�²�ÂV¯¼³�¾:·¸°�¿¸ÀM°b®�³2³�½1³¸¾�°�º±¹�³�°�·�¹&º�¿¸À�¹�³�¯±¹&º�®b½�½�·¸Á�¯¼²�¹�³¸°b¿bÆVÛ�°�²�°`Ä�³0®�½�²j³�¯¼²�´¶°
½�´�·VÁ�¯±¿v®b´�¿v¿¸¯¼½�²:½�ÈE³¸¾�°�¿vÐ�¿v³¸°bµ  & ( ��¹&²�Á  &�� ��ÉjÐ�¯¼²d³¸·¸½�Á�´�®�¯±²�»�¿vÀ<°�®b¯�
�®�ÉM½�´�²�Á�¹&·vÐ
®b½�²�Á¶¯¼³�¯¼½�²�¿V¹&²¶ÁC¹�¿¸®
¾¶°bµ+°�ÈÊ½�·*²d´�µ+°b·v¯±®b¹&º-¹&À�À¶·¸½�Ä�¯±µ~¹�³�¯¼½�²�½&È�³�¾�°�¿v½�º±´¶³¸¯±½�²7Æ

� � §+©�¤�¨���¦�� � §+¤�¨�«�¥>«b§+¤ �

�	��
 ��������������������� �!����#"��%$'&(�)$���*+������,.-(/10��2�!�����3
ÛÕ°�¹&¿v¿¸´�µ+°�³�¾�¹�³ ³�¾¶°�¿¸®�¹¡³¸³�°�·¸°�·aS�¯¼¿ ®b½�µ+À�¹&®`³�º�Ð:¿v´�À�ÀM½�·v³¸°bÁ�¹&²�Á�¯¼¿ º±½�®�¹�³¸°bÁ�¯¼²�¹
¿¸ºÅ¹�ÉS½�È�³¸¾�¯±®��d²�°�¿¸¿14*Î�¿¸½�³�¾�¹�³ 
�¯±¿�®�½�²�¿�³
¹&²j³VÈÊ½�·i? � <�¹&²�Á ?6574*Æ!â*¾�°�¿¸½�´�·v®b°�¯±¿
º±½�®�¹�³¸°bÁS¯±²h³�¾�°�¾�½�µ+½�»�°�²�°b½&´�¿Vµ~°�Á�¯±´�µSÎ�¹�³ ?�� � <¶Æ�Ç�°�®�¹&º¼º7³�¾�¹�³VÂV¯¼³�¾� -�<�³�¾¶°
¹&µ~À¶º±¯¼³¸´�Á�°�°�ßd´�¹�³�¯¼½�²�ÈÊ½�· � ¯±¿0°�ß�´¶¯¼Ã�¹&º±°�²j³�³¸½h³�¾�°�¿v³�¹&²�Á�¹�·¸Á×À�¹&·�¹�É<½�º¼¯±®�°bßd´�¹�³¸¯±½�²GÆ
ÛÕ°�¯±µ+ÀM½�¿¸°�¹�²×¯¼²�¯¼³¸¯Å¹&º�®b½&²�Á�¯¼³¸¯±½�²:ÈÊ½�· ³�¾�°�Á�½eÂV²�ÒðÂ�¹�·¸Á#
�°bº¼Á�� ¹¡³ ? - <h¹&²¶Á×ÈÊ½�·

�



³�¾�°�·v°	��°�®�³�°�Á�
�°�º±Á  ¹�³,?>- 4*Æ ��³0³�¾�°�³¸½�ÀGÎGÂY°�´�¿¸°+¹ � ¹&´�¿v¿¸¯Å¹�²�ÈÊ½�·¸µ ÈÊ½�·2³�¾¶°
¯±²�¯�³�¯Å¹�º<Á�¹¡³
¹-� � �!� ]

� 0���@< ��- k 
 I o 3�� ��� �� X
,�¯¼²�®b°~³�¾�°hµ+°bÁ�¯¼´�µ ¯±¿�¾�½&µ~½�»&°b²�°�½�´�¿�ÈÊ½�· ? 5 4 ¹�²�ÁÜ³�¾�°�·¸°S¹&·v°�²�½.¿¸½�´¶·¸®b°�¿

º±½�®�¹�³¸°bÁ�¯±²h³�¾¶¯±¿*¾�¹&º�ÈA¿vÀ�¹&®�°�ÂY°�¿¸°�³
 '���� 4��-h<=X

�	��� 	 $ ����
�, ������ ��0�����)$��
â*¾�°C¿v®�¹�³v³�°b·v°b·>SÏ¯±¿�º¼½�®b¹�³�°�ÁI¯¼²I¯¼² 
�²�¯�³�°h¾�½�µ+½�»�°�²�°b½&´�¿~µ+°bÁ¶¯±´�µSÆÏÛ�°:³¸·¸´�²¶®�¹�³¸°
³�¾�°�Á¶½�µ1¹�¯±²ÕÉjÐÕ¹&Á�Á�¯¼²�» ��� � ���°b·vÈÊ°�®�³¸º¼Ð��C¹�³�®
¾¶°bÁ ��¹eÐ&°b· ��¹&·v³¸¯�
�®�¯Å¹&º3ÉM½�´�²�Á�¹&·vÐ
¯±²�³�¾�°�º±¹�³�°�·�¹&ºEÁ�¯±µ+°b²�¿v¯±½�²¶¿bÆ�â*¾�°�¯¼Á�°�¹h¯±¿ ³¸½�¯±²j³�·v½�Á�´¶®b°�¹&².°`Ä�³¸°b·¸¯¼½�·0ºÅ¹�Ð&°b·�¹�³0³�¾¶°
¹&·v³¸¯�
�®�¯Å¹&º�ÉM½�´�²�Á�¹�·vÐ:¯±²C¿v´�®
¾×¹~Â�¹eÐ:³�¾�¹¡³0¹&º¼º�À¶ºÅ¹&²�°�Â�¹�Ã&°b¿�¹&·¸°�³�½&³�¹&º±º�ÐS¹&É�¿v½�·¸ÉM°bÁGÎ
¹&²�ÁS²�½�·¸°	��°b®�³¸¯±½�²S½�®b®b´¶·¸¿�¹�³*³�¾¶°�ÉM½�´�²¶Á�¹&·vÐ#� & � Æ�á�½�·�¿¸¯¼µ~À¶º±¯±®�¯¼³�Ð&Î�ÂY°�²¶½�ÂK¹&¿¸¿v´�µ+°
³�Â�½I¿¸À�¹�³¸¯Å¹&º2Á�¯±µ+°b²�¿v¯±½�²¶¿h®b½�·v·¸°b¿vÀ<½&²�Á�¯±²¶»Ï³¸½Ï½&²�°.ºÅ¹�³¸°b·�¹�º Á�¯±µ+°b²¶¿¸¯±½&²GÆ(Ø�²�½&·¸Á�°�·
³�½×¯±²j³�·v½�Á�´¶®b°�³�¾¶°:¹�·v³�¯ 
�®b¯±¹&º�ÉM½�´�²¶Á�¹&·vÐÜ®b½�²�Á¶¯¼³�¯¼½�²ÜÂY°:·v°�³�´¶·¸²Ñ³�½�³�¾�°SË�°bº±µ+¾�½�º�³�à
°bßd´�¹�³¸¯±½�²^]

" � � (�"���� ( 
=d  � (7S 0BC�@? � �0" -/<=X
Ø�²+³¸¾�°Vµ1¹�³¸®
¾�°bÁ+ºÅ¹�Ð&°b·!Â�°V®
¾�¹�²�»�°V³�¾�¯¼¿!°bßd´�¹�³¸¯±½�²�³�½�½�É�³
¹&¯¼²+Á�¹&µ~À¶¯±²�»0½&ÈM³�¾¶°�À¶ºÅ¹&²�°
Â�¹�Ã�°�µ~½�Á�°�¿bÆ>Û�°�¯¼²j³�·¸½�Á�´�®�°0³�¾�°�»�½eÃ�°�·¸²�¯¼²�»�°bßd´�¹�³¸¯±½�²¶¿

� d "
� ? d ( ��b

� O ��b �
� B  �Ub

� O��Ub � "� B �'( 
=d  � (7S �0" - <i�
ÂV¾�°b·v° � �B � 5L<C¯±²×³�¾�°1¹&·v³¸¯�
�®�¯Å¹&º!Á�½&µ1¹&¯¼²�»&¯¼Ã�¯±²�»SÁ�¹&µ+À�¯¼²�»:½�È*³�¾�°~À�ºÅ¹&²¶°+Â�¹�Ã�°
µ~½�Á�°b¿�Î�ÂV¾�°�·¸°b¹&¿ � �B �-`<�¯±²1³¸¾�°2À¶¾dÐ�¿v¯±®�¹�ºGÁ�½�µ~¹&¯±²+»�¯�Ã�¯¼²�»�³¸¾�° Ë�°bº¼µ~¾�½&º¼³�à�°bßd´�¹�Ò
³�¯±½&²�³¸¾�°b·v°&Æ�� °b²¶½&³�°

� 0B �- �Ub
� �B � O���b �

³�¾�°�²:ÂV¯¼³¸¾h³�¾�° ��� �!Î�³�¾�°�®�½�´�À�º¼¯±²�»�³¸·�¹&²�¿vÀ<½&·v³�°bßd´�¹�³¸¯±½�²¶¿*®�¹&²SÉ<°0ÂV·v¯¼³¸³¸°b²
&���
 ��� (!��d  ? � ����� ( 
=d@S � ( � �B � ��� �B � ���- O  
 d S  /(!� d �B �  ���� ( � �B � � � �B �  �� �!o 3 d q�� � �  & � �O�&���
  %� ( � d  ? �  ���� ( 
 d S  `( � �B � � � �B �  ��- O  
 d S � ( � d �B � ����� ( � 0B � � � �B � ��� � o d q�� � X  &m� �

�



â*¾�°Í¯±Á�°b¹&º ®�¹&¿v° ½&È-´¶¿¸¯±²¶»�³�¾�°�¿¸°�³�Â�½�®�½�´�À�º¼°bÁ�À�¹�·�¹&ÉM½�º±¯¼®*°bßd´�¹�³¸¯±½�²¶¿YÈÊ½�·3³�¾�°�ÈÊ½�·�Ò
Â�¹&·vÁIÂ�¹�Ã�° 
�°bº±Á � ¹&²�ÁÏÉ�¹&®��jÂ�¹�·¸Á�Â�¹�Ã�° 
�°bº±Á  ¯¼²Ñ²�´¶µ~°�·¸¯±®b¹&º*®b½&µ~À�´�³
¹�³¸¯±½�²�¿
Â�½�´¶º±Á.É<°�³¸¾�¹�³ ÂY°�®�¹�²×¿v½�º¼Ã&°�³�¾�°�µ ¯¼²�³�¾�°�ÈÊ½�·vµÚ½�È�$�¹�®b½�É�¯A¯¼³�°�·�¹�³¸¯±½�²7Î7¯ðÆ °&Æ�ÎG¿v½�º¼Ã&°
� ÂV¯¼³�¾.®�´�·¸·v°b²j³  ¹&²�Á�³�¾�°�²�¿v½�º¼Ã&°  %ÂV¯¼³�¾�®�´�·¸·v°b²j³ �(¯¼³¸°b·�¹¡³�¯¼Ã&°bº�Ð�Æ�â*¾�¯±¿ ÂY½�´�º¼Á
·¸°bÁ¶´�®b°�³�¾�°V®b½&µ~À�´�³
¹�³¸¯±½�²�½&È<³�¾�°�ËÍ°�º±µ+¾�½�º�³�à�°�ß�´�¹�³�¯¼½�²~¯¼²j³�½�³�¾�°V®b½&µ~À�´�³
¹�³¸¯±½�²�½&È7¹
¿¸°bßd´�°�²�®b°�½�È>À�¹&·¸¹&ÉM½�º±¯¼® °bßd´�¹�³¸¯±½�²¶¿bÆ*Ë�½�ÂY°�Ã&°b·�ÎG¹&¿VÂ�°�ÂV¯±º¼ºG¿¸¾�½eÂ,¯¼²S³¸¾�°�¹�À�À<°�²�Á�¯}Ä7Î
³�¾�¯¼¿2¯¼³¸°b·¸¹�³�¯�Ã�°�À�·¸½�®b°�Á�´�·v°�¯±¿�²�½&³Í¿v³�¹&É�º±°�ÈÊ½�·�°�Ã�¹&²�°�¿¸®b°�²j³�µ~½�Á�°b¿�¯±²S³�¾�°�ºÅ¹�³¸°b·¸¹&º-Á�¯�Ò
·¸°b®`³�¯¼½�²GÆ>Ø�²+¹&²�½�³�¾�°�·3ÂY½�·vÁGÎjÂV¯¼³�¾¶½�´¶³3®b½&´�À�º±¯¼²�» � ¹&²�Á  K³�½�»&°�³�¾¶°b·!¿¸¯¼µ�´�º�³
¹&²�°�½�´�¿vº¼Ð
¯±²�³�¾�°*À¶·¸½�À�¹�»j¹�³�¯¼½�²�Á�¯¼·¸°b®`³�¯¼½�²�°�Ã�¹&²�°�¿¸®�°b²j³�µ+½�Á¶°b¿!®�¹�²+»&·¸½eÂ�°mÄ�À<½�²¶°b²j³�¯±¹&º±º�Ð�Æ ,�¯±²�®�°
Â�°h¹�·¸°+¯±²j³�°�·¸°b¿�³�°�ÁÜ¯±²×³�¾�°~²�¹&·¸·v½eÂ ¹&²�»�º¼°+Â�¹�Ã�°�À¶·¸½�À�¹�»j¹�³�¯¼½�²×¯±².³�¾�°�?¡Ò�Á�¯¼·¸°�®�³�¯¼½�²GÎ
Â�°SÁ�·¸½&ÀI³�¾¶°Sº±¹�³�°�·�¹&º�¿¸®�¹¡³¸³�°�·¸¯¼²�»×³¸°b·vµ~¿ [��   ½�· [�� � ��ÂV¾�°�²IÂY°:¿v½�º¼Ã&°SÈÊ½�·
� �BC�E? � �½�·  ��BC�@? � � ¯±² �& ( � Ê½�·  &�� � �`Æ ��½�²�¿v¯±Á�°�·0³�¾�°�°�ß�´�¹�³�¯¼½�²  & ( �mÆ�Ø�²�³�¾¶°
¾�½�µ+½�»�°b²¶°b½�´�¿A®�¹&¿v°�ÂV¯¼³�¾�S � <2³�¾¶°�³�°b·vµ~¿A¯±²jÃ�½�º�Ã�¯±²�»�³�¾�°*·v°	��°�®�³�°�Á 
�°bº¼Á  ÓÂV¯±º±º�ÉM°
º±½eÂ�°�·3½�·¸Á�°�·!®b½�·v·¸°�®�³�¯¼½�²�³�°�·¸µ+¿>³�½0³�¾�°VÀ�¹�·�¹¡Ä�¯Å¹�º�¹&À�À¶·¸½�Ä�¯±µ~¹�³�¯¼½�²GÆ-ÛÕ°*ÂV¯¼º±º¶®�½�²�¿v¯±Á�°�·
·¸°b»&¯±µ+°b¿�ÂV¾�°�·¸°0³�¾�°�·¸°�¯±¿*¿v¯±»�²¶¯�
�®b¹&²j³VÉ�¹&®���Ò�¿v®�¹�³v³�°b·v¯±²�»�Á�´¶°�³¸½�³�¾�°�¿¸®b¹�³¸³¸°b·v°b· SS¹�²�Á
³�¾�°�·¸°�ÈÊ½&·¸°�·¸°`³
¹&¯¼²:³¸¾�°�³�°�·¸µ ¯±²jÃ�½�º�Ã�¯±²�»>SC¯±²C³¸¾�°�®b½&´�À�º±¯¼²�»1À�¹&·v³0½�È3°bßd´�¹�³¸¯±½�²�¿  & ( �
¹&²�Á �&�� �`ÆVÛ ¯¼³¸¾���� �Ñ¯±²�®�º±´�Á¶°bÁ:ÂY°�¾�¹�Ã&°�³�¾�°�ÈÊ½�º±º¼½�ÂV¯¼²�»�³�Â�½1®b½�´�À¶º±°bÁCÀ�¹&·�¹�É<½�º¼¯±®
¹&À�À�·v½eÄ�¯¼µ1¹�³¸¯±½�²¶¿ ÊÂV¯�³�¾�½�²�°�ºÅ¹¡³�°b·¸¹&ºGÁ�¯¼µ~°�²�¿¸¯¼½�² �W]

&���
 ��� (!� d U? � ����� ( 
=dYS � (!� �B � � � 0B � ����-lO 
=dYS  o 3 d q�� � �  & � �O &���
  %��(!��d  ? �  ���� ( 
=dWS  /(!� 0B � � � 0B �  ��#- O 
=dYS �Ao�d q�� � �  & � �

� �BC�@< �e- k 
 I o 3�� � � ��   �0BC� 4��j-`<VX
Û�°0²�°`Ä�³�¯±²j³¸·¸½�Á�´�®b°�¹�²d´�µ+°b·v¯±®b¹&ºG¿¸®
¾¶°bµ+°�ÈÊ½&·*¹&À�À�·v½�Ä¶¯¼µ1¹¡³�¯±½&²�½&È�³�¾�°�¿v½�º±´¶³¸¯±½�²

³�½�³�¾�¯¼¿*¿vÐ�¿v³¸°bµSÆ

� � ©�� �0¦3«�ª �a���h§���©C¥>«b§+¤
ÛÕ°�ÂV¯±º±ºj¿v½�º¼Ã&°Y³¸¾�°�¿�Ð�¿�³�°�µ �& ��Î & � �-ÉdÐ�¯�³�°b·¸¹�³�¯¼½�²GÆ�Ø�²�³¸¾�° 
�·v¿v³E¿v³¸°bÀ�ÂY°�®b½&µ~À�´�³�°Y¹&²
¹&À�À�·v½eÄ�¯¼µ1¹�³¸¯±½�²+ÈÊ½�· �K´¶¿¸¯±²¶»- & � �!ÂV¯¼³¸¾  9-`<¶Æ+*Í°mÄ�³bÎ�Â�°0¿v½�º¼Ã&°2ÈÊ½�·  ´¶¿¸¯±²¶»- & � �
ÂV¯¼³�¾�³�¾�°�®�½�µ+À�´¶³�°�ÁÑ¹&À�À�·v½�Ä¶¯¼µ1¹¡³�¯±½&²×ÈÊ½�· ��Æ�â*¾¶¯±¿�À¶·¸½�®b°bÁ¶´�·¸°h¯¼¿�³¸¾�°b²Ì·v°bÀM°�¹�³¸°bÁ
ÂV¯¼³�¾�³¸¾�°�´�ÀMÁ�¹�³¸°bÁ�Ã�¹&º¼´�°b¿2ÈÊ½&· �(¹&²¶Á  1Æ *Í½&³¸°�³�¾�¹�³ ¯�³ ¯±¿Í´�²�¿�³
¹&É�º¼°�³�½h¿v½�º¼Ã&°�³�¾¶°
¿vÐ�¿v³¸°bµ  & � Î &m� ��¯�³�°b·¸¹�³�¯�Ã�°�º¼Ð�Î�Â�°�¿¸¾�½eÂK³¸¾�¯±¿*¯¼²h³�¾�°�¹&À�ÀM°b²¶Á�¯�Ä<Æ � É�¿¸°�·vÃ�°�¹&º±¿v½�³�¾�¹¡³
¯±²�³¸¾�°1¾¶½�µ~½&»�°b²�°�½�´�¿�®�¹&¿v°~ÂV¯�³�¾ S - <S³¸¾�°1¯�³�°b·¸¹�³�¯¼½�².®b½�²jÃ&°b·¸»&°b¿�¹�Èý³¸°b·�³�¾�° 
�·¸¿�³
¿v³�°�À�ÂV¯¼³¸¾  � <2¹&²¶Á ��¿v½�º¼Ã�¯¼²�»�³¸¾�°�¿v³
¹�²�Á�¹&·vÁ�²�¹&·v·¸½eÂ�Òy¹&²¶»�º±°3À�¹&·¸¹&ÉM½�º±¯¼®!°bßd´�¹�³¸¯±½�²GÆ
Û�°�²�½eÂ(Á�¯±¿v®b·v°�³�¯¼àb°�Á×³¸¾�°1¹�É<½eÃ�°+¯¼³¸°b·¸¹�³�¯¼½�²�ÉjÐ.¯±²j³�·v½�Á�´¶®b¯±²¶» 
�²�¯¼³¸°+Á¶¯ �<°b·¸°�²�®b°�¿

ÈÊ½�·Í³¸¾�°�Á�°�·¸¯�Ã&¹¡³�¯¼Ã&°b¿�Æ2â*¾�°�Á¶¯±¿¸®�·¸°`³�¯±à�°bÁ�
�°�º±ÁCÃ�¹&·v¯Å¹&É¶º±°b¿�¹&·v°�Á�°�²�½&³�°�Á ���� ¹&²�Á  	���Î
ÂV¾�°b·v°�
G¹&²¶Á�%¹�·¸°V»�·¸¯¼Á�¯±²�Á�¯¼®b°�¿�¯¼²�B�¹&²�Á�?¶Î�·v°b¿vÀ<°�®�³�¯�Ã�°�º¼Ð�Æ �Í¿¸¿v´�µ~¯¼²�»0³�¾�° 
�°�º±Á �

� <



¯±¿��d²�½eÂV²S¹�³*¿�³�°bÀ ��Î�Â�°0À�·v½�®�°b°�Á�³¸½�Á�°�³¸°b·vµ~¯¼²�°Í³¸¾�°�
�°bº¼Á�¹�³�¿�³�°�À � ( � Æ3á�½�·  1Î
Â�°�Á�½�¯¼³VÉ�¹�®��dÂ�¹&·vÁGÎ ¯ðÆ °&Æ�Î�Á�°�³¸°b·¸µ+¯±²¶° ³�¾�° 
�°�º±ÁS¹�³V¿v³¸°bÀ �ÚÈÊ·¸½&µ ³�¾¶° � ( � ¿v³¸°bÀGÆ
Û�°�´�¿¸°%��·�¹�² ��Ò *Í¯¼®b½�º¼¿¸½�²�¿v®
¾�°bµ+°�³�½�¿¸½�º�Ã�°�°bßd´�¹¡³�¯±½&² �& � �mÆ ��³�³�¾�°�¾�¹&º�È�»�·¸¯¼Á

À<½�¯¼²j³ �B � �@? �	� �
�
�`Î�ÂY°�¾�¹eÃ&°

&���
 �%� �B � �@? �	� �
�
�'( 
 dYS � 0B � �@? �	� �

�
�'( ��d 0B � � ����� �B � �@? ��� �

�
�  & � �

( � �B � � ��� �B � � ��� �B � �@? �	� �
�
�- O 
=dYS  �0B � �@? �	� �

�
�!o 3 d q�� � � � �� XÛ�°�´�¿¸°0³�¾¶°�ÈÊ½&º±º±½eÂV¯¼²�» 
�²�¯�³�°0Á�¯ �7°�·¸°�²�®b°�ÈÊ½�·¸µ�´�ºÅ¹&°

��� 0B � �E? ��� �
�
��� ��� 0B � �@? � �'(���� 0B � �@? ��� 5 �

&

� � � � � 5 (�� �	� 5� � 5 O�� � � 365 O�� ��� 5� 365
��� �

�%� 0B � �E? ��� �
�
��� � �	� 5� O ����

�
�

����� 0B � �E? ��� �
�
��� ����� �B � �@? ��� 5 �G(������ �B � �@? � �

&

� � �	� 5� � 5 (�� �	� 5� 365 (�� � � � 5 (�� � � 365 O &�� �	� 5� O &�� � �
&�� d �

� 0B � �E? ��� �
�
��� � �	� 5� (�����

&
�

 �0B � �E? ��� �
�
���  �	� 5� (& ��

&
�

ÂV¯¼³�¾ � - ? � O7? � 365 ¹&²�Á�� - B � O7B � 365 Æ'"YÐ.µ�´�º¼³¸¯±À�º�Ð�¯¼²�»�ÉM½&³�¾×¿¸¯¼Á�°b¿�½&È  & � �ÉdÐ���� d ¹�²�ÁÑ´�¿¸¯¼²�»�³�¾�°�¿¸°�¿vÐ�µ+µ~°`³�·v¯±®%
�²¶¯¼³�°hÁ¶¯ �<°b·¸°�²�®b°�¹�À�À�·¸½�Ä�¯±µ~¹�³¸¯±½�²�¿�Â�°�®b¹&²
°`Ä�À�·¸°�¿¸¿�³�¾�°�¿¸½&º±´¶³¸¯±½�²h¯¼²�Ã&°b®`³�½�·VÈÊ½�·¸µÝ¹&¿

� # � �
	 �	� ��� �
� � � �� � �	� 5� 365� �	� 5�
� �	� 5� � 5

���
� �( < �

- �\O # � � _	 ��� ��� �rO�� � � �� � � � 365� � �
� � � � 5

���
� O & 
 d � d S �	� ���   �	� 5� (& �� �!o 3 d q�� � � � �� �

ÂV¾�°b·v°
# � -  & ��d 0B � � O&� 0B � � � � �B � ��� �1�

	 �	� 5�� d� - � ��
 � d
�
( & 
=d��)dWS �	� ��� O�� ��d 0B � �1�

� � -  & ��d 0B � �'(!� �B � � � � 0B � ��� �1�
_	 �	� 5�� d� - � ��
 � d

�
O & 
 d � d S ��� ��� ( � � d 0B � �WX
� �



â�½C®�½�µ~À¶º±°�³¸°~³¸¾�°~ÈÊ½�·vµ�´�º±¹�³�¯¼½�²�Â�° 
�²�¹&º¼º¼Ð.®b½&º±º±°�®�³�³�¾�°~º±½�®�¹&º!¿v½�º±´�³�¯±½&²�¿�»&¯¼Ã�°�²
ÉdÐ� ( < ��¯¼²d³¸½+¹�»&º±½�É�¹�º7µ~¹�³�·v¯�Ä1¿¸½�º¼´¶³�¯¼½�²h½eÃ�°b·V³�¾¶°�µ+°b¿v¾:ÀM½�¯¼²d³¸¿*¯±²�Á�°�À¶³�¾GÎ

��

	 �	� ��5 � 5
# d 	 �	� ��d � dÆ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ

Æ Æ Æ Æ Æ Æ ��� 365
# � 	 �	� ���

������������
�

��

� ��� 55� ��� 5d ÆÆÆ
� ��� 5� 365� ��� 5�

� �������
�

-
��

_	 �	� ��5 O�� 5O # d _	 �	� ��d O � dÆ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ
Æ Æ Æ Æ Æ Æ O���� 365O # � _	 �	� ���

� ����������
�

��

� � 5� � dÆÆÆ
��� � 365� � �

� �������
�
O & 
=d �)dWo 3 d q�� � � � ��

��

S �	� ��5   �5 (& �	� 55 �S �	� ��d   �d (& �	� 5d �
ÆÆÆS ��� ��� 365   �� 365 (! �	� 5� 365 �S �	� ���   �� (& �	� 5� �

� ���������
�

â*¾�°+®b½�°�+®�¯±°b²j³�½&È  ���¯±²  &�� � ¯±¿�²�°b»�¹�³�¯�Ã�°�½&È�³¸¾�¹�³�½&È ����¯±²  & � �`Î�¾�½eÂ�°`Ã�°b·�Î
¿¸¯±²¶®b°�ÂY°+¿v½�º¼Ã&°  %ÈÊ·¸½�µ ÉM½&³¸³¸½�µ ³¸½�³�½�À7ÎGÂ�°�ÂV¯¼º±º�Á�°�³¸°b·¸µ+¯±²¶°  ¹�³0º±°`Ã�°�º � ÈÊ·¸½�µ
º±°�Ã&°bº �9( � Æ>Û�°�´�¿¸°�³�¾�°0ÈÊ½�º¼º±½eÂV¯±²¶»�¹&À�À�·v½�Ä¶¯¼µ1¹¡³�¯±½&²

 %� �B � �@? �	� �
�
��-  	�� O  ��� 5�O � X

â*¾�°b²GÎdÂY°Í½�É�³
¹&¯¼²�³�¾�°V¿�¹�µ~°Vµ~¹�³�·v¯�Ä�ÈÊ½�·¸µ�´¶ºÅ¹�³¸¯±½�²�¹�¿>ÂV¾�°b²~¿¸½�º�Ã�¯¼²�»0ÈÊ½�· � �µ+½�Á�´�º±½
³�¾�°�¿¸¯¼»�²�½&ÈA³¸¾�°�À�¾�¹&¿v° �W]

�
�

	 �	� ��5 � 5
# d 	 �	� ��d � dÆ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ

Æ Æ Æ Æ Æ Æ ��� 365
# � 	 �	� ���

� ����������
�

��

 �5 	�dÆÆÆ
 �� 365 ��

� �������
�

-
��

_	 �	� ��5 O�� 5O # d _	 �	� ��d O � dÆ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ Æ
Æ Æ Æ Æ Æ Æ O���� 365O # � _	 �	� ���

������������
�

��

 ��� 55 ��� 5d ÆÆÆ
 ��� 5� 365 ��� 5�

� �������
�
O & 
 d � d o d q�� � � � ��

��

S �	� ��5 	� � �;(�� ��� 5� �S �	� ��d 	� � d (�� ��� 5d �
ÆÆÆS ��� ��� 365 	� � � 365 (�� ��� 5� 365 �S �	� ��� 	� � � (�� ��� 5� �

� ���������
�

� &



� ��
 �.0���� $ ��, ��� -�� ���
	����
ÛÕ°�³�°b¿�³ ½�´¶·2¹&º¼»�½�·v¯¼³�¾¶µ ÉjÐS®b½�²¶¿¸¯±Á¶°b·¸¯¼²�»�¹+¿¸½�´¶²�Á�¿¸¯¼»�²�¹&º-À¶·¸½�À�¹�»j¹�³�¯¼²�»�³�¾�·v½�´�»�¾C¹
¾�½�µ+½�»�°b²¶°b½�´�¿Vµ+°bÁ�¯¼´�µ ÂV¯�³�¾�¿¸½&µ~°�¯±µ�É<°�Á�Á�°bÁ�®�½�µ~À�¹&®�³V¿v®�¹�³v³�°b·v°b·v¿bÆ
,�°`Ã�°�·�¹&ºG¯¼µ�ÉM°bÁ�Á�°�Áh¿¸®b¹�³¸³¸°b·¸°�·¸¿�¹&·v°0º±½�®�¹�³¸°bÁ�¯¼²1³�¾�°0Á¶½�µ1¹�¯±²GÎd³�¾�°`Ðh¹&·v°0¿v³¸·¸½�²�»&º¼Ð

¹&²�¯±¿v½&³�·v½�À�¯¼®�ÂV¯�³�¾�Á�¯¼µ~°�²�¿¸¯¼½�²�¿Y¹&ÉM½�´¶³ � ( < <&µ ¯±²+³�¾�°ÍÃ�°b·�³�¯¼®�¹&ºMÁ�¯±·v°b®`³�¯±½&²�¹&²�Á � � � µ
¯±²C³¸¾�°�¾�½�·v¯±à�½�²j³
¹&º�Á�¯¼µ~°�²�¿¸¯¼½�²GÆ2â*¾¶°�¿¸¯¼»�²�¹&º�¿¸ÀM°b°�Á�¯±²C³¸¾�°�¾�½&µ~½�»&°b²�°�½�´�¿ µ+°bÁ�¯¼´�µ
¯±¿ ( ( <�µ��¿V¹�²�ÁS³¸¾�°0Â�¹�Ã&°bº±°�²�»&³¸¾C¯±¿V¹�É<½�´�³ � (&µSÆ
� ´�·�®b½�µ+À�´¶³�¹�³�¯¼½�²�¹&º7Á�½�µ~¹&¯±²S®b½�²j³�¹&¯±²�¿ &m<�Â�¹�Ã�°�º±°�²�»&³�¾ �¾�½�·v¯±à�½�²j³
¹&º �V¹�²�Á &m<m<

Â�¹�Ã�°�º±°�²�»&³�¾ ÊÃ&°b·�³�¯±®b¹&º �mÆ�ÛÕ°�´�¿v° � <Ü»�·¸¯¼ÁÖÀM½�¯±²j³�¿1À<°�·�Â�¹�Ã�°�º±°�²�»&³�¾ ¯±²�É<½&³¸¾ÔÁ�¯�Ò
·¸°b®`³�¯¼½�²�¿bÎ�ÂV¾�°b·v°�¹&¿�½�²�³¸¾�°1º¼°�Èý³�¹&²�ÁÕ³¸¾�°+·¸¯±»&¾d³�¿¸¯¼Á�°b¿�ÎEÂY°�´�¿v°�& � »�·¸¯¼Á�ÀM½�¯±²j³¸¿�ÈÊ½�·
³�¾�° ��� �Õµ+°bÁ�¯¼´�µ:Æ!â*¾¶°�µ+°bÁ�¯¼´�µ%¹�²�ÁS³¸¾�°�®b½�µ+À�´¶³�¹�³�¯¼½�²�¹&º<Á�½�µ~¹&¯±²h¯¼¿V¿¸¾�½eÂV²�¹�¿
áA¯±»�´¶·¸° � Æ
��Èý³�°b· �:� ¯¼³¸°b·�¹¡³�¯±½&²�¿bÎ-ÂY°1»�°`³�³¸¾�°1¿v½�º±´¶³¸¯±½�²�ÈÊ½�·�³�¾¶°~®�½�´�À�º¼°bÁÕÀ�¹&·�¹&ÉM½�º¼¯±®�°bßd´�¹�Ò

³�¯±½&²�¿bÆÑâ*¾�°S¿¸½�º¼´¶³�¯¼½�²�¿�½&È2ËÍ°�º±µ+¾�½�º�³�à�°�ß�´�¹�³�¯¼½�²GÎ �A¹&·¸¹&É<½&º±¯±®�¹&À�À�·v½eÄ�¯¼µ1¹�³¸¯±½�²Ñ¹�²�Á
��½�´�À�º¼°bÁ �A¹&·¸¹&É<½&º±¯±® ¹&À�À�·v½eÄ�¯¼µ1¹�³¸¯±½�²�¹&·¸°�¿¸¾¶½�ÂV²:¯±²SáA¯¼»�´�·¸°�¿ &�Ò ��·v°b¿vÀ<°�®�³�¯�Ã�°�º¼Ð�Æ
Ø�²�áA¯¼»�´�·v° � ÂY° ¿¸¾¶½�Â "S¹�³Y³�¾�° ®�°b²j³�°�·*½&È-³�¾¶°0Á�½�µ~¹&¯±²~¹&º±½&²�»�³�¾¶° À�·¸½&À�¹&»j¹�³¸¯±½�²

Á�¯±·v°b®�³¸¯±½�²�¯±² ?¶Æ�â*¾�°�¿v½�º±¯¼ÁÖº±¯¼²�°C¯¼¿~³¸¾�°�²d´�µ+°b·¸¯¼®�¹&ºÍ¿¸½�º¼´¶³�¯¼½�²�½�È�³¸¾�°�Ë�°bº±µ+¾�½�º�³�à
°bßd´�¹�³¸¯±½�²GÆ!â*¾¶° ¿¸½�º¼´¶³�¯¼½�²+½&È-³�¾�°ÍÀ�¹&·¸¹&É<½&º±¯±®V°�ß�´�¹�³�¯¼½�²�¯±¿�¿¸¾¶½�ÂV²�ÉjÐ+³�¾�°ÍÁ�½&³¸³¸°bÁ�º¼¯±²�°
¯±²�³¸¾�°Y³¸½�À�À¶º±½&³bÆEâ*¾�°�¿¸½�º¼´¶³�¯¼½�²�½�È�³�¾�°Y®b½�´¶À�º±°�Á�À�¹&·¸¹&ÉM½�º±¯¼®�°�ßd´�¹�³�¯¼½�²�¿� ��Ò ��¬���´�¿¸¯¼²�»
³�¾�°�¹&º¼»�½�·¸¯�³�¾�µ�Á¶°b¿¸®�·¸¯¼É<°�Á~¯¼²�³�¾�°VÀ�·v°�Ã�¯±½�´¶¿!¿¸°b®`³�¯¼½�²�¯±¿!¿¸¾¶½�ÂV²+ÉjÐ�³�¾¶°*Á�½&³¸³¸°bÁ�º±¯¼²�°�¯¼²
³�¾�°ÍÉ<½&³v³�½�µ(À¶º±½&³bÆ *Í½�³�°Í³¸¾�¹�³Y½�´�·���Ò �3¬Ì¿¸½�º¼´¶³�¯¼½�²+¯±¿3Ã�°b·�Ð1®�º±½�¿v°�³¸½�³¸¾�° Ë�°bº±µ+¾�½�º�³�à
¿¸½�º¼´¶³�¯¼½�²1ÂV¾�°�·¸°�¹�¿V³¸¾�° �3¬I¿v½�º±´�³�¯±½&²1È�¹&¯±º¼¿�³¸½�®�¹&À�³�´�·v° ³�¾�°0½�¿v®b¯¼º±ºÅ¹¡³�¯±½&²�¿3¯±² "h³�¾�¹�³*¯±¿
Á�´�°�³�½�³�¾�°�¯¼µ�É<°�Á�Á�°�ÁS¿v®�¹�³v³�°�·¸°b·v¿�ÂV¾¶¯±®
¾S»�¯¼Ã&°�¹�¿v¯±»�²�¯ 
�®�¹�²d³VÉ�¹&®���Ò�¿¸®b¹�³¸³¸°b·v¯±²�»�Æ

� ªV§+¤�ª ��© �A«b§+¤
Ø�²~³�¾¶¯±¿!À�¹&ÀM°b·!ÂY°ÍÁ¶°�Ã�°�º±½�À1¹&²~¹&º±»�½&·¸¯¼³¸¾�µ�´�¿¸¯¼²�»0³�Â�½�®b½�´�À¶º±°bÁ+À�¹&·¸¹&ÉM½�º±¯¼®�°bßd´�¹�³¸¯±½�²¶¿
³�½�¿v¯±µ�´�º±¹�³�°VÂ�¹eÃ&°0À�·¸½&À�¹&»j¹�³¸¯±½�²+½eÃ�°�·�º±½�²¶»�Á�¯¼¿v³
¹�²�®b°�Æ!â*¾�°2³�ÂY½�®b½�´�À¶º±°bÁ1À�¹&·�¹�É<½�º¼¯±®
°bßd´�¹�³¸¯±½�²�¿�¹&·¸°ÍÁ�°b·v¯¼Ã�°�Á�ÈÊ·¸½�µ�¹�Â�¹�Ã�°�
�°�º±Á�Á¶°b®b½&µ~ÀM½�¿¸¯�³�¯¼½�²GÆ "Y½&³�¾1ÈÊ½&·vÂ�¹&·¸ÁhÀ�·v½�À�¹¡Ò
»j¹�³�¯¼½�² 
�°bº¼Á�¹&²�ÁCÉ�¹&®��jÂ�¹�·¸Á�À�·v½�À�¹&»j¹¡³�¯±½&²-
�°�º±ÁC¹&¿�ÂY°bº¼ºA¹�¿Í³�¾¶°b¯±·V¯¼²d³¸°b·¸¹&®�³¸¯±½�²�¿Í¹&·v°
®�¹&À¶³¸´�·¸°�ÁGÆ%�0´¶·Íµ+°�³¸¾�½�ÁS®�¹�²�Á�°�¹�º�ÂV¯�³�¾:¿v³�·v½�²�»~¯±²�¾�½&µ~½�»&°b²�°�¯¼³�¯¼°b¿�ÂV¯�³�¾�¹�·¸É�¯�³�·�¹�·vÐ
»�°b½�µ+°�³¸·vÐ:¯±²C³¸¾�°�µ+°bÁ�¯¼´�µ ¹&²�Á�³�¾¶°�®b½�µ+À�´¶³�¹�³�¯¼½�²�¹&º�®�½�¿v³�¯¼¿2®b½&µ~À�¹�·�¹&É�º¼°�³¸½1³�¾�¹¡³
½&ÈE³¸¾�°�À�¹&·¸¹&É<½&º±¯±® ¹&À�À�·v½eÄ�¯¼µ1¹�³¸¯±½�²7Æ

����� � ¤�¨�«Y�
ËÍ°b·v°�ÂY°�¿¸¾�½eÂK³¸¾�°�ÀM½&³¸°b²j³�¯±¹&ºG¯±²¶¿v³
¹�É�¯±º¼¯¼³�Ð+ÂV¾�°b²:¿¸½�º�Ã�¯¼²�»�³�¾�°0ÈÊ´�º¼ºG¿vÐ�¿�³�°bµ �& (¶Î &�� �
ÉdÐÖ¯¼³�°�·�¹�³¸¯±½�²7Æ�Û�°�¿¸¯¼µ~À�º¼¯¼ÈýÐÑ³�¾¶°�¿vÐ�¿v³¸°bµ ÉjÐÔ®b½&²�¿¸¯¼Á�°b·v¯±²�»Ì½�²¶º¼ÐÖ½&²�°�³�·¸¹&²�¿vÃ&°b·v¿¸°

� (



Ã&¹�·¸¯Å¹�É�º±°AB�Î�¯HÆø°�Æ¼Î
&���
 �%� ( 
 d S � (������ (   ���� ( 
 d S  � ov3 d q�� � -/<i� �( � �O�&���
  %� ( 
=dYS  /(& ����j(  ����� ( 
=dYS � �!o�d q�� � -`<H� �( & �

Ø�²d³¸·¸½�Á�´�®�°�¹~²�°`Â�Ã�¹&·v¯Å¹&É¶º±°m]�� �BC�@? �i- � 0BC�@? � (+o 3 d q�� �  �0BC�@? �mÆ2ÛÕ°�³�¾�°�²�»�°�³ ¹
²�°�Â�¿�Ð�¿v³�°�µ ]

���i- �
& 
  � ��� ( 
 d S ��� �( ( �

� � - &���
  � O���� �( � �

ÛÕ°�¿¸½&º¼Ã�°��ÞÈÊ·¸½�µ�³�¾�°�¿v°b®b½&²�ÁC°�ß�´�¹�³�¯¼½�²GÎ

� - ���  < �'( &���
 �n I � �� �!o�d q�� � u � � o 3 d q�� � X �( � �
�3º¼´�»�� ¯¼²j³�½�³�¾¶° 
�·¸¿v³�°�ß�´�¹�³�¯¼½�²SÂY°�¾�¹�Ã�°

���i- �
& 
  � ��� ( 
 dYS �!� � U< �'(! �U< �'( &���
Hn �I �  � �!o�d q�� � u � � o 3 d q�� � X �( � �

� ¯ �7°�·¸°b²j³¸¯Å¹�³¸°�³¸¾�°0¹&ÉM½eÃ�°0°bßd´�¹¡³�¯±½&²�¯±²Z?�¹&²¶Áh¯¼ÈG³¸¾�°0µ~°�Á�¯±´¶µ�¯¼¿�¾�½&µ~½�»&°b²�°�½�´�¿bÎ
¯ðÆ °&Æ�ÎgS � <¶Î�Â�°�»�°�³

�%��� ( &���
 �%� (������#-h< �( � �

�Í¿¸°�á�½�´�·v¯±°b·�µ~½�Á�°�¹&²�¿¸¹�³�à�Î � 0BC�@? �e-	�  ? � o q�
 � Î�ÂY°�»�°�³
� ��� ( &���
�� �eO�1d�� -/<

ÈÊ½�·�ÂV¾�¯±®
¾S³�¾�°�®
¾�¹�·�¹&®`³�°b·v¯±¿�³�¯±®0°�ßd´�¹�³�¯¼½�²�¾�¹&¿*³�ÂY½~·v½�½&³¸¿r]
� � - O ��
 ���  d O�
 d

ÛÕ°0®b¹&²h¿¸°�°�³¸¾�¹�³*°`Ã�¹&²�°b¿v®b°�²d³�µ+½�Á¶°b¿ � 5 
 �YÉM°b®�½�µ~°0´¶²�¿v³�¹&É�º±°ÍÂV¾�°b²hÂY°0µ1¹&·v®
¾
¯±²�°b¯�³�¾�°�·>Á�¯¼·¸°b®`³�¯¼½�²�½&ÈF?¶Æ>â*¾¶°�¯¼²�¿v³�¹&É�¯¼º±¯¼³�Ð�¯¼¿>®�¹�´�¿¸°�Á+ÉjÐ�³¸¾�°�³¸·�¹&²�¿�Ã�°�·¸¿¸° ��¹&À�º±¹&®b¯±¹&²GÆ
Ø�²~¾�°`³�°�·¸½�»�°�²�°b½&´�¿3µ~°�Á�¯Å¹2°`Ã�¹&²�°b¿v®b°�²d³Yµ+½�Á�°�¿!®�¹&²�ÉM°*»�°b²¶°b·�¹¡³�°bÁ+ÉjÐ�¿v®�¹�³v³�°b·v¯±²�»¶Æ>Ø�²
²�´¶µ~°�·¸¯±®b¹&ºd®b½�µ+À�´¶³�¹�³�¯¼½�²�¿�Î�·v½�´�²�Á�½��1°�·¸·¸½&·¸¿�½�·A¹�·v³�¯ 
�®b¯±¹&ºjÉM½�´�²�Á�¹�·vÐ�®b½�²¶Á�¯¼³¸¯±½�²�¿�®b¹&²
¹&º±¿v½�»&°b²�°�·�¹�³¸°�¿vÀ�´�·v¯±½�´�¿3°`Ã&¹�²�°b¿v®b°b²j³�µ~½�Á�°b¿3¹�²�Á�®�¹&´�¿v°Í¯¼²�¿v³�¹&É�¯¼º±¯¼³�Ð&Æ �0²¶º¼Ð�¯�È � ¹�²�Á
 Ó¹&·v°Y¿v½�º¼Ã&°bÁ�¿v¯±µ�´�º�³
¹&²¶°b½�´�¿vº¼ÐÍÂV¯¼³�¾�³�ÂY½0¹&À�À�·v½�À�·v¯Å¹�³¸°�ÀM½�¯¼²d³�ÉM½�´�²�Á�¹&·vÐ�®�½�²�Á�¯�³�¯±½&²�¿bÆ
ÊÂV¾�¯¼®
¾C¯±¿*³¸¾�°�®b¹&¿¸°�ÈÊ½�·�ËÍ°�º±µ+¾�½�º�³�à °�ß�´�¹�³�¯¼½�² �`Î�³¸¾�°�°�Ã�¹&²�°�¿¸®b°�²j³0µ~½�Á�°�¿Í¹�·¸°�´�²�Á�°�·
®b½�²j³�·v½�ºðÆ*â*¾�¹�³2¯¼¿�ÂV¾jÐC¹&²C¯�³�°�·�¹�³¸¯¼Ã�°�À�·v½�®�°bÁ�´¶·¸°�ÈÊ½&·�³¸¾�°�®�½�´�À�º¼°bÁCÀ�¹&·�¹&ÉM½�º¼¯±®0°bßd´�¹�Ò
³�¯±½&²�¿  & (�Î &�� �3ÈÊ½�· �,¹&²�Á  (¯±¿�²�´¶µ~°�·¸¯±®b¹&º±º�Ð+´�²�¿v³�¹&É�º¼°&Î¶ÂV¾�¯¼®
¾�®�¹&²�ÉM°�¹&º±¿v½�¿¸¾�½eÂV²
ÉdÐ~¹�¿¸¯¼µ~¯¼ºÅ¹&·EÉ�´¶³�µ~°�¿¸¿v¯±°b·�á�½�´�·v¯±°�·!µ~½�Á�°�¹&²�¹&º�Ð�¿¸¯±¿!½&²~³�¾¶°�Á¶¯±¿¸®�·¸°`³�¯±à�°bÁ~°bßd´�¹�³¸¯±½�²�¿�Æ

� �



� � � �0¦��0¤�ªH���
� �	� �×Æ �Í¿¸¾GÎ Û,Æ��0½�¾¶º±°b·�Î � Æ �2Æ �E¹&À�¹&²¶¯±®b½&ºÅ¹&´�½&´GÎ ��Æ �!¿v½&³�°�ºA¹&²¶Á "2Æ�Û ¾�¯¼³¸°&Î<á�·¸°`Ò
ßd´�°�²�®�Ð×®�½�²j³�°b²j³�½&ÈY·�¹&²�Á¶½�µ~º�Ð�¿v®�¹�³v³�°b·v°bÁ�¿¸¯±»&²�¹&º±¿�Æ�,�Ø ��� ÇV°�Ã�¯±°`Â�Î ( (V] � � �¡Ò� & � Î � � � � Æ

� & � $&°b¹&²�Ò �3¯¼°b·v·¸°'"Y°b·¸°�²�»�°�·bÎ � À<°�·vÈÊ°b®`³�º�Ð�µ~¹�³¸®
¾�°bÁÜº±¹�Ð�°b·�ÈÊ½�·�³�¾�°1¹&É�¿¸½&·¸À¶³¸¯±½�²�½&È
°�º±°�®�³�·v½�µ~¹&»�²�°`³�¯±®VÂ�¹eÃ&°b¿�Î $&½&´�·¸²�¹�º<½&È�®�½�µ~À¶´¶³
¹�³¸¯±½�²�¹&º À�¾jÐ�¿v¯±®�¿ � � ��Î � � � Ò &m< <%
� � � � �mÆ

��( � á�·¸¹&²�®b¯¼¿ ��½�º±º¼¯±²�½¶Î�,�½�´�¹&Á � ¾�¹&²�°bµ+¯V¹&²�Á �A¹¡³�·¸¯¼®�� $&½�º¼Ð&Î � ½&µ1¹&¯¼²ÌÁ�°b®�½�µ+À<½�Ò
¿v¯¼³¸¯±½�².µ+°�³�¾¶½�Á.ÈÊ½�·�¾�¹&·vµ~½�²¶¯±®�Â�¹eÃ&°1À�·v½�À�¹&»�¹�³�¯¼½�²^]�¹S»&°b²�°�·�¹&º3À�·v°b¿¸°�²j³
¹�³¸¯±½�²GÎ
��½&µ~À�´�³�Æ �:°`³�¾�½�Á�¿ �2À�À¶ºðÆ �:°�®
¾GÆM¬!²�»�·¸»¶Æ � � �  &m<m< < � � � � Ò & � � Æ

��� � �S¯±®
¾�¹&°�º ��Æ ��½�º±º¼¯±²�¿E¹&²�Á+ÇV¯±®
¾�¹&·vÁ "2Æ&¬!Ã�¹&²¶¿bÎ ��³�ÂY½�ÒÙÂ�¹�Ð�À�¹&·¸¹&ÉM½�º±¯¼®Y°�ß�´�¹�³�¯¼½�²
ÈÊ½&·>¹&®�½�´�¿v³¸¯±®YÉ�¹&®��d¿¸®b¹�³¸³¸°b·¸¯¼²�»0¯±²�³�¾�°�½�®�°�¹&²GÎ $¶Æ��Í®b½�´�¿�³�Æ ,�½�®�Æ��Íµ:Æ�� �  ( � � � � &�Î
� ( � ��Ò � ( � �¶Æ

� � � � ¯¼²�»��-°b°�Î�Û ¯¼º±º¼¯Å¹&µ �!Æ+,�¯¼°b»�µ~¹&²Ì¹�²�Á&� ½�²�¹&º¼ÁÌá�Æ+,�³bÆ+�C¹&·�Ð�Î��Þ²d´�µ~°�·¸¯¼®�¹&º
µ~¹&·v®
¾�¯±²�»�¿v®
¾�°bµ+°�³�½�®b½�µ+À�´¶³¸°0¿¸®b¹�³¸³¸°b·¸¯¼²�»�¯±²h³�¾¶°�½�®b°b¹&²GÎ�µ~¹�³¸¾�°bµ~¹�³�¯¼®b¿*¹�²�Á
��½&µ~À�´�³�°b·v¿V¯±² ,�¯±µ�´�ºÅ¹�³¸¯±½�²%( �  � � � & � � & � Ò � �J<¶Æ

� � � � ¯¼²�»+�-°�°  �2º±º±¹&² ��Æ �!¯±°�·¸®�°Ì¹&²�Á�¬!·yÒ ��¾�¹&²¶» ,¶Ë)� * � Î �E¹&·�¹&ÉM½�º¼¯±®�¬3ßd´�¹�Ò
³¸¯±½�² � °`Ã�°�º±½�À�µ+°b²j³�¯±²h³¸¾�°�â�Â�°�²d³¸¯±°`³�¾ ��°�²j³�´�·�Ð�Î $&½�´�·v²�¹&º-½&È ��½�µ+À�´¶³
¹¡³�¯±½&²�¹&º
�Í®b½�´¶¿v³�¯¼®b¿�Î��3½�ºðÆ ��Î *Í½�Æ � �&m< < < ��À�À � & ��ÒP� ( ��Æ

� � � áE¯±²�² "2Æ $&°b²�¿v°b²GÎ>Û ¯¼º±º±¯±¹&²#��Æ��0´�ÀM°b·¸µ~¹&²GÎ �:¯±®
¾�¹&°bº "2Æ �E½�·�³�°b·�¹&²�ÁÌË�°b²�·v¯ �
,�®
¾�µ~¯¼Á¶³�Î ��½�µ~À¶´¶³
¹�³¸¯±½�²�¹&º � ®b°b¹&²-�2®b½&´�¿v³¸¯±®b¿�Î �2Ø � �!·¸°�¿¸¿�Î &¡²�Á:°�ÁGÆ &m< <m<¶Æ

��� � ¬!·v¯ � ��Æ ,¶¹&º±½&µ~½�²¶¿bÎ ��½�µ+À�´¶³
¹¡³�¯±½&²�¹&º�¹�³�µ+½�¿vÀ�¾�°b·v¯±®�¹&®b½&´�¿v³¸¯±®b¿�Î��0º±´jÂY°b·)�2®�¹�Ò
Á¶°bµ+¯±® �!´�É�º¼¯±¿¸¾¶°b·¸¿�Î &m< < � Æ

� � � ��Æ ,�½�º±²�¹�Î ,d³
¹&É�º¼°#,�À�·v°�¹&Á¶¯±²�»Ñ½&È �2®�½�´�¿�³�¯±®#�!´�º¼¿¸°�¿SÁ¶´�°�³�½ÑºÅ¹�µ~¯¼²�¹�³�°�Á�µ+¯�Ò
®�·¸½�¿�³�·v´�®�³¸´�·¸°�Î � ¯¼¿¸¿v°b·v³�¹�³�¯¼½�²GÎ ,�³
¹&²�ÈÊ½�·¸Á �Í²¶¯¼Ã�°�·¸¿v¯¼³�Ð�Î � � � ��Æ

� � < � ��Æ+,�½�º±²�¹�¹�²�Á � Æ �2Æ �A¹&À�¹&²�¯±®�½�ºÅ¹�½�´GÎ3Ç�¹eÐÜâ*¾�°b½�·�ÐÜÈÊ½�·�¹;�-½�®�¹&º¼º¼Ð4��¹eÐ&°b·v°bÁ
�S°bÁ�¯¼´�µ:Î�ÛÜ¹�Ã�°�¿Í¯¼²SÇÍ¹&²¶Á�½�µ �:°�Á�¯Å¹�Î�� � <¶Î �:� � Ò � � �¶Î &m<m< <¶Æ

� � �	� áYÆ ��Æ<âA¹&À¶À<°�·v³�Î�â*¾�°�À�¹�·�¹&ÉM½�º±¯¼®�¹&À¶À�·¸½�Ä�¯±µ~¹�³�¯¼½�²�µ+°�³¸¾�½�Á7Î-¯±²	��
��������������
��
�
������� ��! #"$ &%��'�)(*
+�,�'�.-0/)�21�34���5/6387�°bÁ¶¯¼³�°�Á�ÉdÐ $¶Æ "2Æ9�0°bº¼º±°b·>¹&²�Á $¶Æ ,MÆ �E¹&À�¹&Á�¹���¯¼¿
�,�À�·v¯±²�»�°�·�Ò:�3°b·¸º±¹&»�Î *Í°�Â<;�½&· � Î � � � � ��À�ÀGÆ & &��¡Ò & � ��Æ

� �



300

320

340

360

380

400

50 100 150 200 250

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

áE¯±»�´�·v° � ]��:°�Á�¯±´�µ

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

50 100 150 200 250

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

áE¯±»�´�·v° &=]�ËÍ°�º±µ+¾�½�º�³�à ¬!ßd´�¹�³¸¯±½�²
� �



0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

50 100 150 200 250

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

áA¯¼»�´�·¸°�(V]��A¹&·¸¹&É<½&º±¯±®2¬!ß�´�¹�³�¯¼½�²

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

50 100 150 200 250

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

áA¯¼»�´�·v°��)]���½�´�À¶º±°bÁ �A¹�·�¹&ÉM½�º±¯¼®0¬!ßd´�¹�³�¯¼½�²
� �



0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
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